Departamento de Analisis Matematico, Universidad de Granada
Ecuaciones en Derivadas Parciales I.C.C.P. Tercer curso, 02/02/2007, Primera parte

1. (Valor total del ejercicio 3.5 puntos)

(a) (1.5 punto) Entnciese un teorema de existencia y unicidad de solucién para el
primer problema mixto (tipo 1) asociado a la ecuacién de ondas unidimensional
sobre el conjunto de puntos (z,t) € (0,7) x (0,00). Dar la férmula explicita de dicha
solucién como serie de Fourier.

(b) (2 puntos) Sean ¢ > 0y u(z,t) la solucién del problema

Utt — Ugpye = 0, O<SC<£, t>0,
(Py) = u(z,0) = f(z), 0<x</,
0)= w(z,0) = g(x), 0<z<{,
u(0,t) =u(l,t) = 0, t>0,

donde se suponen f y ¢ en las hipdtesis del teorema de existencia y unicidad.
Escribase la férmula que da la unica solucién de (Fy) como serie de Fourier.

2. (Valor total del ejercicio 3.5 puntos)

(a) (2 puntos) Entnciese de manera precisa el principio del méximo-minimo para la
ecuacion del calor. Apliquese dicho principio para demostrar el siguiente resultado:
Sea f € C'[0,7] verificando f(0) = f(7) = 0. Sea u(z,t) la tinica solucién del
problema

O*u(x,t)  Ou(w,t)

- L 0<az<m 0<t<T
D22 ot =T=7

u(@,0) = f(z); 0<a<nm
Entonces se verifica

t) = i t) = mi
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(b) (1.5 puntos) Célculese la tinica solucién del problema

O*u(x,t)  Ou(w,t)
ox2 ot

0<z<m 0<t<T
w0,6)=0; 0<t<T
u(mt)=7% 0<t<T

uw(z,0)=2% 0<z<r7

(Sugerencia: hagase un cambio de variable v(z,t) = u(z,t)+h(z) para una adecuada
funcién h).



