
Secciones Cónicas
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� Inicialización

In[143]:=

�� Graphics`

In[144]:=

�� Graphics`ImplicitPlot`
�� Graphics`Colors`
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Expresión general

In[146]:=

conica��x_, y_�, �p_, e_�� :� �1 � e^2��x^2 � 2�p x � y^2

Tipos de cónicas

� Punto doble

� �������	�

� �
���
�	���
�����	���������	������	��������������

In[148]:=

ec1 � Simplify�conica��x � x0, y � y0�, �0, 0��� � 0

Out[148]=

�x � x0�2 � �y � y0�2 � 0

In[149]:=

Solve�ec1, x, y�
Out[149]=

��x � x0 �
������������������������������������������
�y2 � 2 y y0 � y02 �, �x � x0 �

������������������������������������������
�y2 � 2 y y0 � y02 ��

� Dos rectas que se cortan

� ���	������	�

� ����
���
�	���
�����	���������	������	��������������

In[153]:=

ec2 � Simplify�conica��x � x0, y � y0�, �0, 	




2 ��� � 0

Out[153]=

��x � x0�2 � �y � y0�2 � 0

In[154]:=

Solve�ec2, x, y�
Out[154]=

��x � x0 � y � y0�, �x � x0 � y � y0��

In[155]:=

ec2 � ec2 
. �x0 � 1, y0 � 2�
Out[155]=

���1 � x�2 � ��2 � y�2 � 0
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In[156]:=

ImplicitPlot�ec2, �x, �5, 5��;
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� Recta doble

� ��	���
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In[159]:=

ec3 � Simplify�conica��x � x0, y � y0�, �0, 1��� � 0

Out[159]=

�y � y0�2 � 0

In[160]:=

Solve�ec3, y�
Out[160]=

��y � y0�, �y � y0��

� Círcunferencia

� �	�������	��	������	������������	��������

� �	�������	���������

� �	�������	����������

In[165]:=

eccircunf � Simplify�conica��x � x0, y � y0�, �0, 0��� � r2

Out[165]=

�x � x0�2 � �y � y0�2 � r2
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In[166]:=

ImplicitPlot�eccircunf 
. �x0 � 2, y0 � �1, r � 2�, �x, �5, 5��;
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� Elipse
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�x � d�2 � y2 � 2�a
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�x � d�2 � y2 �F��x � d�2 � y2
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�x � d�2 � y2 �D��� F�d x

a2 ��x � d�2 � y2 �D��� �� �F����� ��C�F d2 x2

a2 �x2 � 2�d x � d2 � y2 �D��� �� �F����� ��C�F�d2 x2

�a2 � d2� x2 � a2��a2 � d2� � a2�y2 D���

�1 � � d���a �2� x2 � y2 D���� � 	�� �
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A�����	��#�

x2�����������������
a2�d2�����������������������


1 �� d
�����a �2�

�
y2

�����������a2�d2 D���

x2�����a2 �
y2

�����������a2�d2 D���

In[167]:=

a � 4; d � 3;

ec4 � Simplify�conica��x, y�, �0, d
����
a
��� � a2 � d2

Out[168]=

7 x2
�����������
16

� y2 � 7
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In[169]:=

ecelipse � Expand� 1
�����������������
a2 � d2

�conica��x, y�, �0, d
����
a
��� �

a2 � d2
�����������������
a2 � d2

Out[169]=

x2
�������
16

�
y2
�������
7

� 1

In[170]:=

Solve�ecelipse, y�
Out[170]=

��y � �
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16 � x2 ��

In[171]:=

ImplicitPlot�ecelipse, �x, �5, 5�, AspectRatio � Automatic�;
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In[172]:=

Clear�	�
Mg � � Cos�	� �Sin�	�

Sin�	� Cos�	� �;

In[174]:=

Inverse�Mg� 

 Simplify

Out[174]=

��Cos���, Sin����, ��Sin���, Cos�����

In[175]:=

�
 bastará tomar el opuesto del ángulo que nos den 
�
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In[176]:=

	 � �
�
�����
3
; v � �10, 2�;

ecelipseb � Expand� 1
�����������������
a2 � d2

�conica�Mg.��x, y� � v�, �0, d
����
a
��� �

a2 � d2
�����������������
a2 � d2

ImplicitPlot�ecelipseb, �x, �5, 50�, AspectRatio � Automatic�;
Out[177]=
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� Hipérbola
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�x � d�2 � y2

�a2 � d2� x2 � a2��a2 � d2� � a2�y2 D���
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In[179]:=

a � 2; d � 3; e �
d
����
a
;

conica��x, y�, �0, e�� � a2 � d2

Out[180]=

�
5 x2
�����������
4

� y2 � �5

In[181]:=

echiperbola � Expand� 1
�����������������
a2 � d2

�conica��x, y�, �0, e��� �
a2 � d2
�����������������
a2 � d2

Out[181]=

x2
�������
4

�
y2
�������
5

� 1


�������
��� >



In[182]:=

ImplicitPlot�echiperbola, �x, �6, 6��;
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In[183]:=

Clear�	�
Mg � � Cos�	� �Sin�	�

Sin�	� Cos�	� �;

In[185]:=

Inverse�Mg� 

 Simplify

Out[185]=

��Cos���, Sin����, ��Sin���, Cos�����

In[186]:=

�
 bastará tomar el opuesto del ángulo que nos den 
�
In[187]:=

	 � �
�
�����
3
; v � �10, 2�;

echiperbolab � Expand� 1
�����������������
a2 � d2

�conica�Mg.��x, y� � v�, �0, d
����
a
��� �

a2 � d2
�����������������
a2 � d2

ImplicitPlot�echiperbolab, �x, �5, 50�, AspectRatio � Automatic�;
Out[188]=
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� Parábola
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In[190]:=

parabola � Simplify�conica��x, y�, �p, 1���
Out[190]=

�2 x � y2

In[191]:=

parabola � ImplicitPlot�conica��x, y�, �p, 1�� � 0 
. p � 1, �x, �5, 5��;
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In[192]:=

p � 1;

recta � Graphics�Line���� p
����
2
, �5�p�, �� p

����
2
, 5�p����;

punto � Graphics��PointSize�0.04�, Point�� p
����
2
, 0����;


�������
��� ��



In[195]:=

Show�parabola, recta, punto�;
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In[196]:=

Clear�	�
Mg � � Cos�	� �Sin�	�

Sin�	� Cos�	� �;

In[198]:=

Inverse�Mg� 

 Simplify

Out[198]=

��Cos���, Sin����, ��Sin���, Cos�����

In[199]:=

�
 bastará tomar el opuesto del ángulo que nos den 
�
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In[200]:=

	 � �
�
�����
3
; v � �1, 2�;

parabolab � Simplify�conica�Mg.��x, y� � v�, �p, 1�� � 0�
ImplicitPlot�parabolab, �x, �5, 50�, AspectRatio � Automatic�;

Out[201]=
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