
PRÁCTICA  8: DIAGONALIZACIÓN.

INTRODUCCIÓN
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1. ALGORITMO DE DIAGONALIZACIÓN
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In[5]:= A�
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3 1 1
1 3 1
1 1 3
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Out[5]= ��3, 1, 1�, �1, 3, 1�, �1, 1, 3��
In[2]:= Id � IdentityMatrix�3�

Out[2]= ��1, 0, 0�, �0, 1, 0�, �0, 0, 1��
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In[6]:= Solve�Det�A � � Id� �� 0, ��

Out[6]= ��� � 2�, �� � 2�, �� � 5��
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In[7]:= MatrixForm�RowReduce�A � 2 Id��

Out[7]//MatrixForm=�
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1 1 1

0 0 0

0 0 0
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In[8]:= MatrixForm�RowReduce�A � 5 Id��

Out[8]//MatrixForm=�
�
������
1 0 �1

0 1 �1

0 0 0
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Solve��A � 2 Id�.�x, y, z� �� �0, 0, 0�, �x, y, z��

Solve::svars� : �

Equations may not give solutions for all "solve" variables. More…

��x � �y � z��
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Solve��A � 5 Id�.�x, y, z� �� �0, 0, 0�, �x, y, z��

Solve::svars� : �

Equations may not give solutions for all "solve" variables.

��x � z, y � z��
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P � Transpose����1, 1, 0�, ��1, 0, 1�, �1, 1, 1���

���1, �1, 1�, �1, 0, 1�, �0, 1, 1��
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Di � DiagonalMatrix��2, 2, 5��

��2, 0, 0�, �0, 2, 0�, �0, 0, 5��
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A � P.Di.Inverse�P�

��0, 0, 0�, �0, 0, 0�, �0, 0, 0��
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#��	���������������������������������	�������������	�	����������������������	��'

In[1]:= A � ��Pi, 2.1, 3�, �2, 5, 3�, �2.1, 4, 0��

Out[1]= ���, 2.1, 3�, �2, 5, 3�, �2.1, 4, 0��

2. VALORES Y VECTORES PROPIOS. SENTENCIAS DIRECTAS.
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� Ejemplo 2:

Eigenvalues�A�

�2, 2, 5�
Eigenvectors�A�

���1, 0, 1�, ��1, 1, 0�, �1, 1, 1��

A�$���������������������	��B����	�����������C����������	���������	���������������������"�
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� Ejemplo 3:

A � ���1, �5, 0�, �0, �1, 0�, �0, 0, 1��;

Eigenvalues�A�

��1, �1, 1�
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Eigenvectors�A�

��1, 0, 0�, �0, 0, 0�, �0, 0, 1��
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3. DIAGONALIZACIÓN POR SEMEJANZA ORTOGONAL
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In[17]:= A � ��3, 1, 1�, �1, 3, 1�, �1, 1, 3��;
Eigenvalues�A�

Out[18]= �5, 2, 2�
In[19]:= Eigenvectors�A�

Out[19]= ��1, 1, 1�, ��1, 0, 1�, ��1, 1, 0��
In[20]:= �� LinearAlgebra`Orthogonalization`
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In[21]:= GramSchmidt����1, 1, 0�, ��1, 0, 1���
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In[22]:= GramSchmidt���1, 1, 1���
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Sea A la matriz cuadrada de orden 3 siguiente
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1 1 1

0 2 1

0 0 3
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a) Comprueba que 2 es un valor propio de A y {1,1,0} un vector propio asociado. 
b) Calcula su polinomio característico.
c) Determina todos los valores propios de A. 
d) Calcula los subespacios propios asociados a cada uno de los valores propios calculados en el apartado
anterior. 
e) Analiza si la matriz es diagonalizable.

2. Diagonaliza, cuando sea posible, las matrices

A �
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1 0 0
0 �1 1
0 0 �1
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, B �
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5 1 �1
2 4 �2
1 �1 3
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3. Dada la matriz

A �
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1 0 1
0 1 �2
0 0 2

�

	










,

diagonalízala y comprueba que si A= P Di P�1, entonces  A9= P Di9 P�1.
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5. Dada la matriz
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B �
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1 1 0
1 1 0
0 0 2
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1) Indica si es diagonalizable y por qué.

2) Diagonaliza, si es posible, la matriz B.

3) Diagonaliza ortogonalmente, si es posible, la matriz B.
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