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1. Composicion de las rocas igneas

Una roca es una sustancia natural compuesta por un agregado de minerales. La unidad basica es el
mineral, desde este punto de vista se distinguen dos grandes grupos de minerales:

Mayores: esenciales - los que dan el nombre a la roca, p. €j. cuarzo, plagioclasa y feldespato
alcalino en un granito
varietales - los que dan la variedad a la roca (en general ferromagnesianos), p. €j. biotita
en un granito

Accesorios: no tienen importancia respecto a la posicién de la roca en el espacio composicional

Los minerales mayores dependen de las condiciones P-T y la composicién quimica de la roca.

De los aproximadamente 1.700 minerales conocidos s6lo unos 50 son los que forman las rocas y de ellos
no mds de 30 son los mds comunes. Una de las caracteristicas de las rocas igneas es el pequefio nimero
de minerales de las que estdn compuestos, por lo que su estudio petrografico requiere la determinacion de
unos pocos minerales esenciales comunes para establecer la clasificacion de la roca. Estos pocos
minerales son todos silicatos. No obstante, ciertos oOxidos, titanatos, fosfatos, ...... y otros silicatos,
también estan presentes en las rocas igneas en pequefias cantidades, pero no son importantes para la
clasificacion de éstas.

Los principales minerales que forman las rocas igneas son:

1.1 Nesosilicatos

Grupo del olivino * forma una disolucién sélida

Forsterita M2 [SIO4] cueunnneiiiiiiiiiii ettt r et e e e e e et e rrae e e aeaeas Fayalita Fe2 [SiO4]
Forsterita (Fo100-90 Fa0-10)

Crisolito (Fo90-70 Fa 10-30)

Hialosiderito (Fo70-50 Fa30-50)

Hortonolita (Fo50-30 Fa50-70)

Ferrohortonolita (Fo30-10 Fa70-90)

Fayalita (Fo10-0 Fa 90-100)

Caracteristicas distintivas: biaxico, 2V ~ 80°, birefringencia 3er orden, relieve alto

Paragénesis: la forsterita es frecuente en las rocas méficas y ultramaficas, la fayalita es propia de las rocas 4cidas

Monticelita Ca Mg [SiO4]
Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V ~ 70°-90°, birefringencia 2° orden
Paragénesis: las rocas maficas alcalinas

Granates

Piralspiticos (Mg, Fe2+, Mn)3 Al2 [(Si04)3]

Piropo Mg,

Almandino Fe

Espesartina Mn

Caracteristicas distintivas: isétropo, relieve alto, nicoles // rosa

Paragénesis: las rocas metamorficas y rocas igneas cristalizadas a alta P o muy rica en Al, p. ¢j. granitos ricos en Al

Calcicos Ca3 (Al, Fe3+)2 [(Si04)3]

Grosularia Al

Andradita Fe

Caracteristicas distintivas: isétropo, relieve alto, nicoles // rosa

Paragénesis: 1a andradita es frecuente en las rocas pobre en Al, p. €j. rocas peralcalinas

Todos los granates piralspiticos tienen disuelto un poco de grosularia, p. ¢j. una disolucién sélida favorecida por la alta
P, tal que el porcentaje de componente de grosularia en los granates piralspiticos es una funcién directa de la P de
cristalizacion

Circon Zr [SiO4]

Caracteristicas distintivas: unixico, birefringencia 3er orden, extincion recta, relieve alto, nicoles // incoloro

Paragénesis: un mineral accesorio tipico, casi todas las rocas 4cidas presentan circon, nunca es abundante ([ ] < 0.01%)
es un mineral muy util para la datacién



Titanita (Esfena) Ca Ti SiO5
Caracteristicas distintivas: birefringencia muy alto anémalo, nicoles // marrén, forma rémbica
Paragénesis: un mineral accesorio abundante cuando aparece, abundancia modal es superior al circon, poco frecuente

Analucita Al2 SiO5
Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V 75°-85°, extincion recta, nicoles // relieve alto, pleocroico rosa-incoloro
Paragénesis: en los granitos tipo S

Silimanita Al2 SiO5
Caracteristicas distintivas: biaxico, +, 2V 20°-30°, birefringencia 2° orden
Paragénesis: en los granitos tipo S

Topacio Al2 [SiO4] (OH, F)2

Caracteristicas distintivas: biaxico, +, 2V 50°-70°, birefringencia ler orden, exfoliacién 1, relieve alto, // amarillo claro
Paragénesis: un mineral accesorio en las rocas 4cidas, en pegmatitas puede dar cristales de calidad gemologica

es muy comun pero casi indetectable, por lo que su abundancia puede ser infravalorada

Epidotas

Zoisita, Clinozoisita Ca2 Al3 [(Si04)3] (OH)

Allanita (epidota con tierras raras)

Epidota (pistacita) Ca2 Al2 (Fe3+, Al) [(Si04)3] (OH)

Caracteristicas distintivas: epidota -, birefringencia 3er orden, nicoles // pleocroismo verde-amarilla
allanita birefringencia 2° orden, nicoles // pleocroismo marrén-amarilla

Paragénesis: comin como producto de alteracion, poco frecuente como mineral primaria en los granitoides

1.2 Sorosilicatos

Melilita Ca2 (Al, Mg) [Si2 (Si, Al) O7] forma una disolucion sélida

Akertianita Ca2 [Mg Si2 O7]...ccuuuieenieieiiiieeeiiieeeriieeeeiieeereineeraieeesrseeeennnas Gehlenita Ca2 [Al2 SiO7]
Caracteristicas distintivas: uniaxico, birefringencia ler orden, forma tabular

Paragénesis: en las rocas meliliticas y algunos meteoritos, no es un foide es un sorosilicato, pero aparece ligada a éstos

1.3 Ciclosilicatos

Berilo Be3 Al2 [Si6 O18]
Caracteristicas distintivas: uniaxico, -, birefringencia ler orden,
Paragénesis: en las rocas pegmatiticas cuando aparece puede ser muy abundante, sobre todo en los granitos tipo S

Cordierita Al3 (Fe,Mg)2 [Al Si5 O18]
Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V 35°-106°, halos pleocroicos alrededor del circén
Paragénesis: en las rocas metamorficas, y en los gabros contaminado con sedimentos y los granitos tipo S

Turmalina Na Al6 (Fe, Mn, Mg, Li, Al)3 [(Si6 O18)] (BO3)2 (OH,F)4
Caracteristicas distintivas: uniaxico, birefringencia 2° orden, extincion recta, relieve alto, pleocroismo max N-S
Paragénesis: muy abundante en las pegmatitas y los metasedimentos

1.4 Inosilicatos

Grupo de los piroxenos: cadena sencilla

Ortopiroxenos*
Enstatita............ Broncita.................. Hiperstena.............. Ferrohiperstena.........Eulita.................Ferrosilita
Mg [SiO3] (Mg, Fe) [SiO3] (Mg, Fe) [SiO3] (Fe, Mg) [SiO3]  (Fe, Mg) [SiO3] Fe [Si03]

Caracteristicas distintivas: biaxico, 2V ~ 50°, 2 exfoliaciones a 90°, extincion recta, birefringencia ler orden, relieve
alto, nicoles // pleocroismo verde claro-rosa claro

Paragénesis: el ortopiroxeno mas comun es /a hiperstena que es frecuente en las lavas andesiticas su paragénesis y
abundancia es muy semejante a las de los olivinos, también son propios de rocas méficas cristalizadas a alta P

Clinopiroxenos

Pigeonita* (Mg, Fe, Ca) [SiO3]

Caracteristicas di3tintivas: bidxico, 2V 0°-30° 2 exfoliaciones a 90° extincién oblicua ~ 45°, birefringencia 2° orden,
relieve alto



Paragénesis: silicato de Fe y Mg muy parecidos a los ortopiroxenos

Diépsido*...................Salita............................Ferrosalita............................Hedembergita

(Ca,Mg) [(Si03)2] (Ca,Mg,Fe) [(SiO3)2] (Ca,Fe, Mg) [(Si03)2] (Ca,Fe) [(Si03)2]
Caracteristicas distintivas: biaxico, 2V 50°-60° 2 exflns a 90°, extn oblicua ~45°, birefringencia 2° orden, relieve alto
Paragénesis: el didpsido y la hedembergita son muy raros en las rocas igneas, la salita y la ferrosalita son abundantes

Augita (Ca, Mg, Fe, Al) [(Si,A)O3]2

Augita titanada (con Ti)

Augita egirinica (con egirina)
Caracteristicas distintivas: biaxico, 2V 25°-60°, 2 exflns a 90°, extn oblicua ~45°, birefringencia 2° orden, relieve alto
Paragénesis: el clinopiroxeno mas comun es la augita

Alcalinos

Se denominan asi, més por presentar alcalis, porque se dan en rocas igneas alcalinas

Augita titanada (Ca, Mg, Fe, Al, Ti) [(Si,A1)O3]2, nicoles // rosa-marrén clara en las rocas alcalinas subsaturadas en
silice

Jadeita Na Al [(Si03)2], birefringencia 1° a 2° orden, extincion hasta 55°, en rocas metamorficas

Onfacita (Ca, Na) (Mg, Fe, Al) [(Si03)2], 2V 55°-85° nicoles // verde, caracteristica de las eclogitas

Egerina Na Fe3+ [(Si03)2], -, extincién 0°-20°, birefringencia 3er - 4° orden, nicoles // verde azul, en las rocas alcalinas
Espodumena Li Al [(Si03)2], extn 20°-25°, nicoles // pleocroico morado o verde oscuro-incoloro, en las pegmatitas
Wollastonita Ca [SiO3], birefringencia ler orden, en las rocas metamoérficas y las rocas igneas alcalinas

Grupo de los anfiboles: cadena doble

Anfiboles magnesios

Cummingtonita — Grunerita (Mg, Fe, Mn)2 (Mg, Fe, Mn)5 [Si8 022] (OH)2

Caracteristicas distintivas: biéxico, +, 2V 65°-95°, 2 exflns a ~ 120°, extn 10°-20°, birefringencia 2°-3er orden, maclas
Paragénesis: raros en rocas igneas, aparecen en relacién con coronas de reaccion en otros anfiboles

Antofilita (Mg, Fe)2 (Mg,Fe)5 [Si8 022] (OH)2

Gedrita (Mg, Fe)2 (Mg,Fe)3 Al2 [(Si6,A12) 022] (OH)2

Caracteristicas distintivas: biéxico, 2V 60°-110°, 2 exfoliaciones a ~ 120°, birefringencia ler -2° orden
Paragénesis: en las rocas metamorficas

Anfiboles cdlcicos (monoclinicos)

Tremolita- Actinolita Ca2 (Mg, Fe)5 [Si8 022] (OH)2

Caracteristicas distintivas: bidxico, -, 2V 60°-90°, 2 exflns a ~ 120°, extincién 10°-30°, birefringencia ler -2° orden
Paragénesis: en las rocas metamorficas, y como productos de alteracion en las rocas igneas maficas

Homnblenda*

Hornblenda verde (comun) (Na, K)0-1 Ca2 (Mg,Fe)3-5 Al0-2 [(Si,Al)8 O22] (OH)2

Pargasita Na Ca2 (Mg,Fe)4 Al [Si6 Al2 022] (OH)2

Edenita” Na Ca2 (Mg, Fe)5 [Si7 Al 022] (OH)2

Tschermanita” Ca2 (Mg, Fe)3 Al2 [Si6 Al2 022] (OH)2

Barquevicita™ . .o sssmmomsnsssnnssmsssovommsre s syes aissims s svwnsensias Hastingsita

Na Ca2 (Mg,Fe)4 (Fe3+, Al) [Si6 Al2 022] (OH)2 Na Ca2 Fe4 (Fe3+, Al) [Si6 A2 022] (OH)2
Homblenda basiltica (hornblenda marrén, hornblenda verde con O2- y Fe3+)

Caracteristicas distintivas: bidxico, 2V 44°-90° 2 exfoliaciones a ~ 120° extincién 10°-30° birefringencia ler -2°
orden, nicoles // pleocroico verde-marrén

Paragénesis: el anfibol mas comun es la hornblenda y los célcicos y sédicos-calcicos son los mas frecuente en las
rocas igneas

Anfiboles sédicos-célcicos

Winchisita (Na, Ca) (Mg, Fe)4 Al [Si8 022] (OH)2

Barroisita (Na, Ca) (Mg, Fe)3 Al2 [Si6 Al2 022] (OH)2

Richterita Na (Na, Ca) (Mg, Fe)5 [Si8 022] (OH)2

Katoforita Na (Na, Ca) (Mg, Fe)4 Al [Si6 Al2 022] (OH)2

Taramita Na (Na, Ca) (Mg, Fe)3 Al2 [Si4 Al4 022] (OH)2

Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V richterita 55°-85°, 2V katoforita 0°-70°, 2 exfoliaciones a ~ 120°, extincién
10°-30°, birefringencia ler -2° orden, nicoles // pleocroico amarillo-rojo-morado

Paragénesis: los anfiboles sédicos-calcicos son caracterisiticos de las rocas ricas en élcalis, los mas frecuentes son
richterita-katoforita



Anfiboles titanada

Kaersutita (Na,K) Ca2 (Mg, Fe, Al)4 (Ti, Fe) [Si6 Al2 022] (OH)2

(hornblenda titanifera, hornblenda basaltica con Ti)

Caracteristicas distintivas: biéxico, -, 2V 75°-80° 2 exfoliaciones a ~ 120°, extincion 0°-20°, birefringencia 2°-3er orden,
nicoles // pleocroismo fuerte marrén-rojo

Paragénesis: las rocas alcalinas como fenocristales o coronas alrededor de olivino y augita titanada

Anfiboles alcalinos

Glaucofan Na2 (Mg, Fe)3 Al2 [Si8 022] (OH)2

Riebeckita Na2 (Mg, Fe)3 Fe3+2 [Sl8 022] (OH)2

Eckermanita*... eetrreeetereereaeriseeseeeeneeens o ATfVedsonita"

Na3 Mg4 Al [818 022] (OH)2 Na3 Fe4 Fe3+ Al [Si8 022] (OH)2
Caracteristicas distintivas: : bidxico, - (riebeckita +), 2V glaucofin 0°-50°, 2V riebeckita 40°-100°, 2 exfoliaciones a ~
120°, extincion 0°-30°, birefringencia ler -2° orden, nicoles // pleocroismo fuerte amarillo-azul

Paragénesis: el glaucofan es propio de las rocas de alta P, la riebeckita y la ekermanita son dificiles de distinguir

Asociaciones

En general los anfiboles aparecen asociados a sus homologos piroxenos, p. €j.

Ortopiroxeno: dificil encontrarlo con anfibol (aveces con hornblenda), asociado a clinopiroxeno o olivino
Clinopiroxeno Ca: asociado a anfibol Ca (hornblenda) o ortopiroxeno

Augita Ti: nunca con ortopiroxeno, asociada a anfibol sédico-célcico, anfibol titanado, o anfibol alcalino
Augita: riebeckita

1.5 Filosilicatos

Grupo de las micas

Grupo de la biotita forma una disolucion sélida

FlOBOPIta. sovuns ssasmemmimoniommssmansssssnss BIOUA o vrns ssmsimessmessumsamsmmimaseaniass Annita®

K2 Mg6 [Si6 Al2 020] (OH)4 K2 (Mg,Fe)6 [Si6 Al2 020] (OH)4 K2 Fe6 [Si6 Al2 020] (OH)4

Siderofilita K2 (Mg, Fe)4 Al2 [Si4 Al4 020] (OH)4
Eaustonita (Mg, Fe, A1)6 [(Si, A1)8 020] (OH)4
Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V 0°-25° exfoliacién 1 dominante, extincion recta, birefringencia 2°-3er orden a
anémolo, nicoles // pleocroico marrén-incoloro
Paragénesis: las biotitas, mas comunes, aparecen solas o asociadas a los anfiboles y a veces con los piroxenos, también
son frecuentemente asociadas a la moscovita
las biotitas flogopiticas, dificil encontrar flogopita, aparecen asociadas al olivino y son caracteristicas de las
rocas maficas y ultraméficas
la eaustonita/siderofilita aparecen asociadas a la riebeckita

Micas trioctaédricas — cationes de la capa octaédrica son divalentes (M2+) — micas oscuras

Grupo de 12 moscovita

Moscovita K2 Al4 [Si6 Al2 020] (OH)4

Lepidolita* K2 Al2 (Li, Fe, Al)2 [Si6 (Si, Al)2 020] (O,F)4

Caracteristicas distintivas: biaxico, -, 2V 25°-50°, exfoliacién 1 dominante, extincion recta, birefringencia 3er orden a

andmolo, nicoles // incoloro

Paragénesis: la moscovita, mas comun, es la unica en las rocas igneas, los granitos tipo S, las pegmatitias y las aplitas,

y su origen primario en muchos casos es cuestionado. Aparecen solas o con la biotita asi como con

minerales ricos en Al, la andalucita-la silimanita-la distena, granates piralspiticos o con la cordierita. La
lepidolita en las pegmatitas

Micas dioctaédricas — cationes de la capa octaédrica son trivalentes (M3+) — micas claras

1.6 Tectosilicatos

Grupo de la silice

Cristobalita SiO2

Tridimita SiO2

Coesita Si02

Cuarzo de baja-temperatura (t) y alta-temperatura () SiO2

6



Caracterisiticas distinctivas: uniaxico, +, no tiene exfoliaciones, birefringencia 1°" orden, nicoles x extincién ondulante, nicoles //
incoloro generalmente muy limpio, relieve bajo
Paragénesis: el cuarzo de baja temperatura (¢) es el méas comun

la tridimita polimorfa de alta T, aparece raramente en las rocas volcénicas

la cristobalita polimorfa de alta T, aparece raramente en las rocas volcanicas

la coesita polimorfa de alta P, aparece raramente en las rocas metamorficas

Grupo de los feldespatos forma una disolucion solida
(9151017 1 (6] O RTINS | |of17-§ (- o)) [ONREE————————
K [Al Si3 O8] Na [Al Si3 O8]

ceeeemeeAnortita (An)
Ca [AI2 Si3 08]

Serie de feldespatos alcalinos
Ortosa (Or100-50 Ab0-50)
Microclina (Or100-60 Ab0-40)
Sanadina (Or90-30 Ab10-70)
Anortosa (Or0-40 Ab60-100)
Adularia
[Albita (Ab100-95 An0-5)]
Caracteristicas distintivas: biaxico, birefringencia 1" orden, relieve bajo < las plagioclasas, nicoles // frecuentemente sucio
la ortosa 2V 35°-105°, maclas de Carlsbad simples, pertitas
la microclina 2V 35°-105°, maclas enrejadas
la sanadina 2V 0°-60°, maclas de Carisbad simples
la anortosa2V 0°-60°, maclas enrejadas finas
Paragénesis: las variedades aparecen en funciénde la T

la ortosa en las rocas plutdnicas, mas alta T

la microclina en las rocas pluténicas

la sanadina en las rocas volcénicas, mas alta T

la anortosa en las rocas volcanicas

la adularia aparece Unica en venas hidrotermales

Serie de plagioclasas*

Albita (Ab100-90 An0-10)

Oligoclasa (Ab90-70 Anl10-30)

Andesina (Ab70-50 An30-50)

Labradorita (Ab50-30 An50-70)

Bytownita (Ab30-10 An70-90)

Anortita (Ab10-0 An90-100)

Caracteristicas distintivas: biaxico, 2V 50°-70° birefringencia 1°f orden, maclas de albita, relieve bajo
Paragénesis: muy comin en muchas de las rocas igneas

VIIi @Na=1.18 A

Vil @ Ca=1.124A

VI @K=1514

Estas valencias y tamafios son los que controlan las distintas series de disoluccion sélida en los feldespatos

Entre Ab-An el radio idnico de Na/Ca son muy parecidos por esta razdén la mezcla entre ambos es perfecta

Entre Ab-Or la cantidad de Al es identica; aunque la diferencia de tamafio es grande. La conjuncién de ambos factores determina
que la disolucién soélida sea posible pero dificil, hay una disolucion sélida parcial '

! T T T T T T T T T

T(°C)

La disolucion solida ortosa-albita sin H20
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La disolucion sélida ortosa-albita con H20



La posicion del solvus solo depende de la T, en el caso que hay H20 las curvas del solidus y liquidus estan metidas en el solvus
porque bajan. Por debajo del solvus la ortosa y la albita son insolubles.

Las rocas hipersolvus son aquellas que han cristalizado por encima del solvus de los feldespatos. Cuando en el propio proceso de
cristalizacion se generan dos fases se habla de rocas subsolvus, la situacion normal en las rocas igneas.

Cuando produce una exsolucion aparecen las pertitas: la pertita se da cuando el volumen de la fase K (Or) es mayor que la del Na
(Ab), la microclina pertita es aquella en la que la fase sodica es casi nula aunque el HRTEM permite observar su presencia y
entonces se habla de criptopertita; la mesopertita aparece cuando el volumen de la fase K y Na son semejantes en la exsolucion; la
antipertita es plagioclasa acida con exsolucion de ortosa.

g An An
Anorthite

Plagiociase

Andesine Perthite
Oligoclase
3 Low 10, "
High albite L S e et = albite " o
Ab 10 50 80 Or Ab 15 60 85 ‘Or
\ Pcnhiti;
Sanidine orthoclase

Feldespatos *desordenados’
alta T, las rocas volcanicas

or microcline
Feldespatos ‘ordenados’
baja T, las rocas plutonicas

entre Ab-Or no hay disolucion solida sino que se disuelven en dos fases

Grupo de los feldepatoides

Nefelina Na [Al Si O4]

Kalsilita K [Al Si O4]

Caracteristicas distintivas. uniaxico, -, birefringencia 17 orden, nicoles // relieve bajo

Paragénesis: la nefelina es el feldespatoides mas comun, mientras que la kalsilita es muy rara porque la entrada de K (de tamario
grande) produce una gran distorsion en la estructura

Cuando no hay suficiente Na en los magmas se produce una disminucion de la tasa de sustitucion para poder de este modo
incorporar K

Leucita K [Al Si2 O6]

Caracteristicas distintivas: uniaxico, +, casi isotropo, maclas enrejadas, nicoles // relieve bajo

Paragénesis: la leucita incorpora menos K que la kalsilita, por tanto es moderadamente abundante frente a la rareza de esta
Gitima. La leucita requiere magmas alcalinos-K; puesto que el Na es mas abundante que el K, es mas frecuente la nefelina.
También ocurre que la leucita no es estable en las rocas plutdnicas, sélo en las rocas volcanicas y por ello es poco abundante: a
alta P la leucita no es estable y se descompone para dar la kalsita y la ortoclasa, esta mezcla intima resultante se conoce como
pseudoleucita

Hauyna (Na. Ca)4-8 [Al6 Si6 024] (SO4, S)1-2
Caracteristicas distintivas: isotropo, nicoles // relieve bajo

Sodalita Na8 [Al6 Si6 024] CI2
Caracteristicas distintivas: isétropo, nicoles // relieve bajo, azul clara,

Noseana Na8 [Al6 Si6 024] (SO4)
Caracteristicas distintivas: isdtropo, nicoles / relieve bajo, bordes marrones a negros

Cancrinita Na6 (CaCO3)2 [Al6 Si6 024]
Cuaracteristicas distintivas: uniaxico, -, birefringencia 2° orden, nicoles // relieve bajo

Analcima Na [Al Si2 O6] H20
Curacteristicas distintivas: isétropo, nicoles // relieve bajo, rosa-incoloro,

De estas la analcima es la mas abundante

1.7 Minerales accesorios

Oxidos
Magnetita Fe?* Fe3™2 04



IImenita Fe Ti O3

Hematites Fe2 O3

Caracteristicas distintivas: opacos

Paragénesis: 1a magnetita y la ilmenita constituyen la mayoria de los minerales opacos que se observan en las rocas
igneas. Tienen valor como indicador petrologico porque las condiciones REDOX favorecen la formacion de uno u otro.
Los granitoides con ilmenita o magnetita llevan yacimientos de minerales importantes distintos: Sn, W, Li, y Ho, Cu,
Au, respectivamente

Rutilo Ti 02

Leucoxeno Ti 02

Caracteristicas distintivas: birefringencia alta anémala, nicoles // rojo-marrdn, relieve muy alto

Paragénesis: texturalmente y 6pticamente diferentes. El rutilo aparece asociado a rocas de alta P originadas en zonas
profundas de la corteza

Corindén Al2 O3
Caracteristicas distintivas: uniaxico, -, nicoles // relieve muy alto
Paragénesis: en los granitos tipo S y las pegmatitas, asociadas a las sienitas

Serie de las espinelas

Espinela (s.s) Mg Al2 O4

Cromita (Mg, Fe) (Cr, Al)2 O4

Hercinita Fe2+ Al2 O4

Ulvoespinela Fe2+2 Ti O4

Caracteristicas distintivas: isétropo, sin exfoliaciones, nicoles // relieve alto, rojo-marrén-verde

Paragénesis: las espinelas y cromitas son accesorios de peridotitas, las rocas ultramaficas; la hercinita aparece asociada a
los granitos; la ulvoespinela es propia de las rocas maficas alcalinas

Fosfatos

Apatito Ca5 (PO4)3 (OH, F, Cl)

Xenotima (HREE, Y) PO4

Monacita (LREE, Y, Th) PO4

Caracteristicas distintivas. el apatito hexagonal bien formado, birefringencia ler orden, extn recta, // relieve alto
monacita birefringencia 3er orden, nicoles // amarilla

Paragénesis: son muy comunes los fosfatos, de los que e/ apatito es el mas abundante

Sulfuros

Pirita Fe S2

Calcopirita Cu Fe S2

Pirrotina Fe5 S6

Pentlandita (Fe, Ni)9 S8

Caracteristicas distintivas: opaco, forma cuadrada

Paragénesis: los sulfuros de Fe se encuentran en las rocas dcidas y a los de Ni en las rocas maficas

Fluoruros y fluorsilicatos
Fluorita Ca F2

Titanatos y titanosilicatos

Perovskita Ca Ti O3
Astrofilita Fe4 Na4 Ti (SiO4)4

1.8 Minerales secundarios

Serpentina: Antigorita-Crisotilo Mg6 [Si04 O10] (OH)8
Caracteristicas distintivas: birefringencia ler orden, fibrosa

Cloritas: Pennina, Clinocloro, Proclorita (Mg, Fe, Mn, Al)12 [(Si, Al)8 020] (OH)16

Caracteristicas distintivas: birefringencia anémala azul-marrén, nicoles // pleocroico verde-incoloro
Otros: Ceolitas

* Forman una serie continua, * No reconocible al microscopio, " Solo reconocible al microscopio
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2. Ayudas para observaciones al microscopio
2.1 Tamaiio del campo de visién: Equivalencias aproximadas

Objetivo mm

2.2 Estimacion visual de porcentajes relativos




2.3 Figuras de interferencia

* Elegir una seccion de cristal basal (forma euhedral, colores de interferenica baja).
* Subir la luz debajo de la platina.

« Enfocar utilizando el objetivo mas potente.

* Cruzar los polaroides.

* [nsertar la lente Bertrand.

Uniaxial centrada Uniaxial no centrada

Silsi7let

2V del curvatura de los isogiras 2V de la distancia entre los isogiras

2.4 Determinacion del signo 6ptico
* Obtener la figura de interferenica.
* Insertar la placa de yeso.

Uniaxial +ve Uniaxial -ve

Biaxial +ve Biaxial -ve

Amarillo

12



2.5 Prueba de la linea de Becke
* Desenfocar el grano del mineral ligeramente.
* Elevar el tubo del microscopio.

* Se formara una linea de luz estrecha en su borde.
« La linea de luz blanca se movera hacia el mineral de mayor indice de refraccion (n).

enfocado ‘mineral a' n > 'mineral b' n 'mineral b' n > 'mineral a' n

2.6 Determinacion de las composiciones de las plagioclasas
» Seleccionar una plagioclasa que tiene iluminacion uniforme cuando esta orientada verticalmente

paralela al hilo N-S del reticulo.
» Medir los angulos de extincion de las maclas.
* Determinar la composicion de las plagioclasas del angulo de extincion promedio a partir del grafico

wnferior.
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- //
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—=— Low | Maximum
- =~ High } Inzone 1 (01
) I | |
A 10 20 0 0 %0 6047%7 X W An
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2.7 indice de color
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Uso de los términos “mela-" y “leuco-" en rocas con < 5% Q o F.

P’ = 100*P/(A+P); M’ = indice de color; An = contenido en anortita de la plagioclasa
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3. Clasificacién de las rocas pluténicas

Se entendera por rocas plutonicas, o intrusivas, las rocas con texturas faneriticas, que presumiblemente se han
formado a considerable profundidad. Se nombraran de acuerdo a su composicién modal actual. La clasificacién se

hace en base a los siguentes minerales o grupos de minerales.

Q - cuarzo.

A - feldespato alcalino (ortosa, microclina, anortoclasa, y albita).

P - plagioclasa.

F - feldespatoides (o foides) (leucita, pseudoleucita, nefelina, sodalita, noseana, hauyna, cancrinita, analcima).

M- minerales oscuros (maficos) y relacionados (micas, anfiboles, piroxenos, olivinos, opacos, accesorios (circon,

apatito, esfena), epidota, allanita, granates, melilita, carbonatos primarios).

Una primera division se hara segin el contenido en minerales oscuros y relacionados (M), tomando como limite
M=90.

M <90 las rocas se clasificaran de acuerdo a sus constituyentes claros.
M > 90 las rocas se clasificaran de acuerdo a sus minerales oscuros (maficos).

Las rocas con M < 90 se clasifican segin el diagrama de Streckeisen, al doble tridngulo QAPF considerando las
proporciones de los minerales claros reducidos a 100 (A+P+Q = 100 6 A+P+F = 100).

15



Sin embargo, esta representacion no es del todo completa, pues no se puede representar en ella el contenido en An de
las plagioclasas ni el indice de color. Se recomienda dar un prefijo, segun el indice de color de la roca; p. €j. leuco-y

mela-, y especificar los minerales oscuros presentes; p. ¢j. homblenda y biotita.

Ademas, para las rocas gabroides existen graficos de clasificacion que tienen en cuenta los minerales oscuros.

Plag

il i KN
/_// e | m“\\

plagioclase-bearing pyroxenite 9 N
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Las rocas con M > 90 se clasifican segiin los gréficos inferiores, considerando las proporciones de sus minerales
esenciales (principalmente olivino, ortopiroxeno, clinopiroxeno, homblenda) reducidos a 100.

harzburgite ~! \— wehrlite PERIDOTITE

lherzolite

40 — — — — o— — — —

olivine
orthopyroxenite —Z f ;
olivine websterite PYROXENITE
& I el el o i s i it S
Opx \ / .
orthopyroxenite clinopyroxenite
Ol
dunite B e i L T BT b, R e s 3.
%0
pyroxene hornblende PERIDOTITE
peridotite pyroxene peridotite
hornblende
peridotite -
40 40 == — e— e c— — — —
olivine / Ry i \ - olivine ;
| olivine :
pyroxenite\ ho‘r’r:;::de pyroxene X" homblendite PngXE‘JI'I'ED?leo
pyroxenite hornblendite POLE
10 10
N\ x . V4

o L T G S CE it

pyroxenite pyroxene hornblende homblendite
homblendite pyroxenite
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4. Clasificacion de las rocas volcanicas

Se entendera por rocas volcanicas, o efusivas, rocas consolidadas en la superficie con pérdida rapida de calor y gases,

. que presentan texturas afaniticas o vitreas. Al igual que las rocas pluténicas, la clasificacién de las rocas volcanicas
debe basarse en la composicién mineral. No obstante, debido a que suelen presentar una mesostasis micro o
criptocristalina, o inclusa vitrea, en la mayoria de los casos no se puede precisar la composicion mineral. Si puede ser
establecida la composicién modal, las rocas volcanicas deben ser clasificadas y denominadas atendiendo a su
composicion mineral, segim su posicion en el diagrama QAPF.

Q
% 50
* No se puede usar si hay
>10 % de vidrio en la matriz
alkali feldspar rhyolﬂe rhyolite
quartz
alkali 1eldspar
alkali feldspar \ laute
trachyti\ trachyte ]
fo:d-beanng focd-beanng
fotd-beanng "ac*'y‘e 'a'"e
alkali feldspar
tra
e tephritic
Bk phonolite N\ basanite ( olivine > 10%)
phoncite lephrlte (olivine < 10%)
phonorma basanite
(olivine > 10%)
0 eo phonolitic tephrite
(olivine < 10%)

phonolitic foidite ——< tephm»c foidite
; / foidite

St los contenidos modales no pueden ser establecidos, deben considerarse los parametros quimicos como base de

clasificacién. Esta clasificacion quimica debe ser correlacionable con la mineralogia (no obstante, una coincidencia
exacta entre ambas clasificaciones es dificil que se produzca).

19
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5. Esquema orientativo para la descripcién de laminas de las rocas igneas

Hojas de Practicas de Laboratorio

Departamento de Mineralogia y Petrologia

Petrologia Ignea

Curso

3¢ C. Geoldgicas

PSR 0, o commmsniorns 5318 85 § 59850848 pummE s Bl b Grupo de Practicas............

SIGEA DEE LA LAMINA:

1. Textura Global de la Roca.

Indicar:

2. Estudio Mineraldgico

Cristalinidad (holocristalino, hipocristalino. vitreo)
Granularidad (Faneritico, afunitico. ¢ic.)

Tamario absoluto de grano (muy fino. fino, medio, grueso, pegmatitico, eic.)

Tumano relativo (equigranular, inequigranular. porfidico -en este caso,indicar textura de
la matriz, y %-de fenocristales)
Segun la forma de los cristales (panidiomorfo. hipidiomorfo, alot
Indice de color (ultramdfico, melanocrdtico, leucocrdtica, etc.)
Denominaciones especificas (texura. ofitica. gabroidica, traquitica, etc.)
Vesicularidad, en su caso. (% y forma, rellenos)

r;%/nw]"o, s329)

2a Minerales esenciales\

2b Minerales accesorios.

2¢ Minerales secundarios.

Diferenciar cluramente:
Fenocristales v matriz, en su caso.

Para cada mineral:
Caracteres dpticos distintivos
Proporcion modal aproximada
Tamaiio promedio de grano
Morfologia y textura
Grado de euhedralismo
Composicion o especie mineral
(si es posible).

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones. rellenos.

Incluir los aspectos texturales de los
minerales:
Color, Zonaciones, desmezclas,
inclusiones, etc.
Intercrecimientos y otras relaciones
intergranulares.
Téerminos especificos (mirmekitas.
coronas, reabsorciones,
pseudomorfos, etc.)




Tipe y denominacion (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA: (Volcanica., pluténica, hipoabisal)

GRUPO COMPOSICIONAL: (Ultramafica, mafica. telsica, etc.)

NOMBRE DE LA ROCA: (io mas completa posible: e.g. adameliita biotitica, andesita piroxenico-
anfibolica, basalto olivinico...)

SERIE  (cuando se tengan criterios. indicando ostas Alcalina, Toleiica. calco-alcalina. etc.)

Ceahicos utiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados. S S0n necesarios)

Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Modal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otros aspectos. Esquemas graficos de la roca.

\

Opcional: Orden de ernistalizacion de Todo aquetlo que considere interesante y no se

fos munerales. Procesos subsolidus pucda inclur en los apartados anteriores o fe

vosecundarios. el mivrese remarcar. Incluya operonalmente graticos
tustrativos de exturas particulares, ete.
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8. Las rocas ultrabasicas :

peridotitas, piroxenitas y hornblenditas

Rocas faneriticas de grano fino a grueso,
compuesta en > 90% M (olivino, piroxeno, anfibol).

CTA-60

Clasificacion
En funcién de los contenidos en oliv, cpx, opx, y hbl se dividen en dos grupos principales:

Peridotitas: > 40% oliv.
* Dunitas: > 90% oliv.
* Harzburgitas: oliv + opx (cpx minor).
* Lherzolitas: oliv + cpx + opx.
» Wehrlita: oliv + cpx (opx minor).

Pyroxenitas: < 40% oliv.
* Ortopiroxenitas: opx.
* Clinopiroxenitas: cpx.
» Websteritas: cpx + opx.

Hornblenditas: < 40% oliv.
10-40% oliv: sufijo olivinica; p. €j. ortopiroxenita olivinica.

El nombre de la fase aluminica accesoria existente se une al nombre de la roca; p. ej. lherzolita con
espinela.

Detalles de la mineralogia
¢ Olivino: rico in Fo.
muy susceptible a la deformacion (kink-bands, pliegues).
*Opx ycpx: tipicamente con exsoluciones (lamelas) de cpx (y a la inversa).
deformacion evidente por curvatura de exfoliaciones y lamelas de exsolucion.
* Minerales aluminicos accesorios: facies con plagioclasa, espinela (o cromita), o granate
en funcién de aumento en presion: plagioclasa -> espinela ->

granata.

» Trazas de minerales hidratados en peridotitas y piroxenitas: flogopita (biotita), anfibol.
* Delgadas peliculas y bolsadas de vidrio marrén: en enclaves peridotiticos y rocas basélticas.
* Otros minerales opacos: magnetita, sulfuros, platinoides.

Alteraciones
Generalmente muy propensa a la alteracion parcial o total a serpentinas.

N

La textura mallada,
cristales fracturados cruzados por venas de serpentina,
anfiboles fibrosos, talco y 6xidos de Fe.

27
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Por reaccién entre minerales adyacentes se forman coronas de reaccion,
alrededor de los granates es frecuente encontrar coronas kelifiticas.

Texturas
Predominan las texturas granulares.

Igneo
Facies asociadas a gabros en complejos estratificados.

Las texturas son semejantes- granulares, hipidiomérficas-alotriomérficas de grano fino a grueso.
También layering, textura poikiiiticas, y cumulados.

Metamorfica (recristalizacion térmica subsolidus)

Textura poligonales o mosaicos granulares alotriomérficos de grano medio-grueso,
con cristales ecuantes sin caras y con uniones triples a 120°.

Textura protogranulares, similares a adcumulados.

Deformacién

* Poco deformadas:

Kink-bands (pliegues) y curvatura de cristales de oliv y px en una roca granular.
Bordes de cristales con cristalitos mas pequefios - textura ‘en tabique’.

» Mayor deformacion:

Textura porfiroclastica (milonitica), porfiroclastos de mayor tamafio, alargados,

con evidentes signos de deformacion - formas muy curvadas, pliegues en exfoliaciones y lamelas

- en una matriz de grano muy fino formada por trituracion y recristalizacion dindmica de los mismos
minerales (neoblastos).

Foliacion tectdnica patente en la roca.

* Granoblastica:

A mayor deformacion la roca es una ultramilonita, compuesta mayoritariamente por un mosaico
equigranular de grano muy fino (<2mm) de neoblastos, producto de la trituracién y
recristalizacién dinamica de los grandes cristales anteriores.

Petrogénesis
Origen puramente igneo:

cumulados ultraméficos en intrusiones magmaticas estratificadas y complejos zonados.
Muestras procedentes del manto superior (igneas o metamorficas).

Paragénesis
Enclaves ultraméficos en basaltos y kimberlitas. Peridotitas metamoérficas en la base de complejos ofioliticos.

Macizos peridotiticos 'de tipo alpino' (Ronda, Beni Boussera, Lherz, etc).
A veces, cromitas segregadas en niveles o bolsadas de posible interés econémico.

28
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineral6gico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

31



4. Tipo y denominacidn (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:

NOMBRE DE LA ROCA:

SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacion: (elegir los méas adecuados, si son necesarios)

kf\

A

JAVAN LY
”\/ \/\A
/\

JAVAVAVAVAVA
AN/ \/\L\/ ’s

NINININININA,

"}NAN VAVAVAVA'

NN NN \/\

Minerales primarios

% Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdat

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Pricticas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)

A\
f\/\/\/\/\/\/&

JAVAVAVAVAVAVAVAN

ANNININININININ

o 10 20 2 4 s'oe.a 7 80 90 10 flf\\/\/\/\//\/\/\/I\\/\‘/ji

Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdat
represent. primarios

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Mingrales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal
represent. primarios

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios { % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. _primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mis adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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9. Las rocas pluténicas basicas:
gabros

Rocas faneriticas de grano medio o grueso (de grano fino-medio microgabros, doleritas),
melanocratica o mesocratica, con plagioclasa y minerales maficos.

Clasificacion
El diagrama QAPF no es valido para la clasificacion de las rocas gabroideas, que situarian en el vértice P. Se usan las
siguentes clasificaciones, en funcion de los contenidos en plagioclasa (P) y minerales méficos (olivino, clinopiroxeno,
ortopiroxeno, y hornblenda).

* Gabro s.s: plg + cpx (+oliv).

* Gabronorita: plg + cpx + opx.
* Norita: plg + opx.

* Troctolita: plg + oliv.

* Anortosita: plg.

* Gabro hornbléndico: plg + hbl.

Detalles de 1a mineralogia

* Plagioclasa: labradorita (An50-70) generalmente poco zonada.

* Olivino: frecuentemente rodeado por coronas o aureolas de reaccion - coronas kelifiticas,

u opx indicando que ha sido parcialmente reabsorbido.

» Cpx: augita.

* Opx: hiperstena en los gabros toleiticos, laminas de exsolucion de cpx.

» Hornblenda:

* Biotita: xenomorfa, de cristalizacién muy tardia.

* Minerales opacos:  6xidos de Fe-Ti (magnetita, ilmenita), sulfuros de Fe-Cu-Ni y otras menas.

opacos como exsolucion en cpx.

* Intercrecimiento microgréfico: de cuarzo y feldespato, escaso < 10%, como residuo de la cristalizacién, en posicion

intersticial, en gabros toleiticos.

Alteraciones
Plag: saussuritizacion (albita + zoisita + carbonatos + clorita), arcillas, calcita, albita (oscuro

Gy

Olivino: serpentinizacion, talco, 6xidos de Fe.
Px: uralitizacion (transformacién a anfibol), cloritizacion, serpentina, talco,
oxidos de Fe, titanita, silicatos de Al-Ca.

Texturas p— ;. 1 —
Cristalizacién secuencial de minerales. (GREB-27 xpl]

Rocas holocristalinas, granulares, hipidiomoérficas o alotriomorficas
- = ¢ 7 % 3 .




Textura gabroidea

Igneo
Poikilitica.

Ofitica subofitica

Raramente porfidica.

Texturas resultantes de flujo del magma y/o acumulacién gravitatoria de cristales:
cumuladas, laminacion o layering igneo, bandeados.
Orientacion paralela de cristales tabulares de plagioclasa - traquitoide.

Metamorfica (recristalizacion térmica subsolidus)

Textura poligonales o mosaicos granulares (granobldstica) alotriomérficos
de grano medio a grueso, con cristales ecuantes sin caras y con uniones
triples a 120°.

Coronas y coronas kelifiticas: generalmente coronas de piroxeno o anfibol alrededor del olivino.
Si las coronas son de px y/o anfibol fibrosos se llaman coronas kelifiticas.

Formacion de intercrecimientos simplectiticos por reaccion entre pares de minerales.

Bordes enfriados.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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AN/ NNNNINNNN

Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificaciéon de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios { % Modal % en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de Ia Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacion: (elegir los méis adecuados, si son necesarios)

VAVAVAVAN
EN/N/N/N/A
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JAVAVAVAVAVAVAN
INININININININ/S
ANNNNNNNN
ANNNNNINNN N

Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, relienos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacién: (elegir los méas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % enlas Minerales % Mcdat % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacidn (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal
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represent.

Minerales
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% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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10. Las rocas volcanicas y hipoabisales basicas:
basaltos y doleritas

Rocas afaniticas que componen de plagioclasa y uno o mas tipos de piroxenos,
en una matriz semivitrea o microcristalina. Su equivalente plutdnica son los gabros.

Clasificacion

Basaltos alcalinos

Olivino en la matriz y abundante como fenocristales.

Ti-augita.

Puede haber foides como fase intersticial tardia.

En la matriz el vidrio es muy raro - textura intergranulares o subofiticas.

Basalto toleitico (Toleita)

Pueden contener hiperstena o pigeonita.

Cuarzo intersticial.

Fenocristales de olivino (<5%) reabsorbido con corona de px, nunca en la matriz.

La matriz puede contener una cierta cantidad de vidrio marrdn, o material desvitrificado (textura intersertal) o bien crecimientos
granofidicos.

Existen términos transicionales: toleitas olivinicas - contenidos mas altos en fenocristales de olivino, ausencia de px pobre
en calcio.

No siempre es posible esa distincion sin un andlisis quimico de la roca; p. €j. Si02 vs K20+Na20 o usando la norma CIPW.
» Basaltos toleiticos (toleitas): hiperstena y cuarzo normativos.

* Basaltos alcalinos: nefelina normativa.

* Toleitas olivinicas: hiperstena y olivino normativos.

Otros tipos comunes:

* Basaltos plagioclasicos: plagioclasa como fenocristal casi exclusivo.

* Picritas: raro basaltos muy pobre en SiO2 y rico en MgO, muy ricos en olivino. Son magmas primarios.
 Ankaramitas: basaltos ricos en fenocristales de piroxeno y olivino.

Si los foides < 5 % - basanitoides, foides > 5% basanitas.

Detalles de la mineralogia

* Plagioclasas: labradoritas o bitownitas (An50-90), pueden estar como fenocristales. en la matriz: son mas sodicas.

* Olivino:

+ Cpx: augitas: (poco coloreadas, birrefr alta, extn no recta, signo +, 2V medio).
augitas titaniferas (t-augitas): ident pero con color rosado o violaceo fuerte.
zonacion en reloj de arena comun.
pigeonita: como augita pero 2V pequefio

* Opx: hiperstena: birrefr débil de 1« orden, extn recta, signo -.

« Otros minerales presentes: olivino, como fenocristal y/o en la matriz.

» Fd-alcalinos y foides: pueden aparecer en la matriz de algunos tipos de basaltos.

 Accesorios: menas opacas, espinelas, apatito.

Alteraciones

Plag: saussuritizacion (albita + zoisita + carbonatos + clorita), arcillas, calcita, albita.
Olivino: serpentinizacion, talco, iddingsita, 6xidos de Fe.

Px: uralitizacion (transformacion a anfibol), cloritizacion.
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Texturas
Rocas maéficas afaniticas, a veces faneriticas, con fabricas micocristalina o semicristalinas. Gran tendencia a la cristalizacion,
incluso en condiciones volcédnicas de enfriamiento muy rapido: raramente muy vitreas o vitroclasticas.

Enfriamientos muy rapidos: cristales de desarrollo esqueletal, plagioclasas con terminaciones en cola de golondrina, piroxenos
ramificados, olivinos de hébito alargado o crecimiento dendritico o iregular, etc.

Pueden ser porfidicas o afiricas.

Fenocristales idiomorfos: los olivinos (y a veces los piroxenos) suelen aparecer con golfos
que atin mantienen el contorno general del cristal de olivino. Se asemejan a los golfos de
corosion del cuarzo, pero en muchos casos se deben mas bien al crecimiento esqueletal del
cristal que a una corrosion o redisolucion.

Textura de la matriz: intergranulares, intersertales, ofiticas, compuestas por una mezcla de
microlitos de plagioclasa, con piroxeno, menas opacas, y a veces olivino, en posicion intersticial.

Frecuentemente vesiculares, escoriaceas

Presencia comin de inclusiones en algunos tipos de basaltos: fragmentos de rocas
corticales (granitos, rocas sedimentarias o metamorficas), xenolitos y xenocristales
de rocas ultramaficas procedentes del manto, etc.

Doleritas

Rocas filonianas (hipobisales) maficas equivalentes a los basaltos. Sus texturas van desde facies
similares a los basaltos, pasando por facies de grano fino-medio, de textura ofitica, subofitica
o intergranular (textura doleritica),

a facies de aspecto gabroico o microgabroico (microgabros). Ambas texturas pueden estar
asociadas en afloramiento.

Existen variaded toleiticas y alcalinas. Los términos diabasa (EE.UU.) y ofita (Pirineos, Béticas)
son sindénimos. En muchos casos se emplea la denominacion genérica de 'diques de rocas bésicas'.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia Curso 1999-2000

Hojas de Practicas de Laboratorio  Petrologia Ignea 3° C. Geolégicas

SIGLA DE LA LAMINA:
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4. Tipo y denominacion (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA: volcanic o
GRUPO COMPOSICIONAL: An3. fvcas
NOMBRE DE LA ROCA: ba sa\fe (la mayeda de los FonocAttile, S n de v nesdhes N

SERIE: \',/a.AS‘-C'\CJ\QJ (\-\ad A poto dQ opx &\1 M Ao O‘l\l-‘/\o }-&“”LQ

Graficos dtiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geologicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mds adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios { % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. | primarios

5. Episodios principales de Ia historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificaciéon de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, relienos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

65



4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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JAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Minerales primarios | % Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos itiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesatios)

K \/\\/\/ \/ \/ \/ \/ A
ANNNNNN/ \/\/“’x
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de Ia Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominaci6n (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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VAVAVA
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NN/
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Minerales primarios | % Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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11. Las rocas plutdnicas intermedias:

dioritas y granodioritas

Rocas faneriticas mesocraticas de grano medio o grueso, compuesto de plagioclasa, cuarzo,
y minerales ferromagnesianos/méficos/oscuros (piroxenos, hornblenda, y biotita) y minerales
accesorios.

Clasificacion

Dioritas

En la clasificacién QAPF se proyectarian en las proximidades del vértice P.
Qz: menos de 10% (sobre Q+A~+P) en las dioritas s.s.

Si Qz entre 10 y 20 % cuarzo-dioritas (transito a tonalitas).

Se diferencian de los gabros por una serie de criterios, no siempre infalibles:

La plagioclasa debe ser <An50.

Textura aspecto mas 'granitico'.

Generalmente rocas mas claras.

Maficos preferenciales: hornblenda y biotita, px (en los gabros el px es el més comun, junto con el olivino).

Se diferencian de los granitoides por la escasez o ausencia de qz y por un mayor contenido en minerales oscuros.

Granodioritas
Cuarzo debe ser >20% de Q+A+P y plagioclasa debe ser 65-90% de A+P (tonalita P>90% de A+P).

La denominacién de una roca se completa con €l nombre de los minerales maficos u otros minerales destacados; p. €j.
granodiorita biotitica-anfibdlica.

Detalles de la mineralogia

Diorita

* Plagioclasa: andesina (An35-50).

* Opx:

» Cpx: augita - birrefr alta, incoloro, exfoliacién a 90°, signo +, 2V grande.
* Biotita:

» Hornblenda: verde o marrén.

» Cuarzo: poco.

 Accesorios comunes: apatito, rutilo, circén, ilmenita, magnetita, titanita.

Granodiorita

* Plagioclasa: oligoclasa-andesina (An20-50) frecuentemente zonada.

» Feldespato alcalino: los feldespatos pueden tener contornos aparentemente euhédricos, pero en detalle se suele ver
que no hay cara perfectas.

* Biotita: marr6n o verde (halos pleocroicos comunes).

» Hornblenda: més comun en las granodioritas.

* Px: mas comun en las tonalitas.

e Cuarzo:

 Accesorios comunes: apatito, circon, 6xidos de Fe-Ti (magnetita, ilmenita), allanita, titanita, pirita, monacita.

Minerales radioactivos producen halos pleocroicos en las biotitas.

Alteraciones
Plag: saussuritizacion (albita + zoisita + carbonatos + clorita), arcillas, calcita, albita.
zonacion remarcada por el tipo de alteracién, que es mas intensa en los nicleos mas calcicos.

Px: uralitizacion (transformacion a anfibol), cloritizacién.
Hornblenda: se altera a clorita, también a epidota, 6xidos de Fe y minerales de arcilla.
Biotita: se altera a clorita.
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Texturas
Semejantes en principio a los granitoides: hipidiomérficas granulares, equi- o inequigranular,
de grano medio o grueso, feldespatos y minerales méficos de contornos subhédricos.

a veces con exsoluciones
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Apuntes
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Apuntes
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:
NOMBRE DE LA ROCA:

SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los m4s adecuados, si son necesarios)
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ANINNININN,
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ANNNININININNN

Minerales primarios

% Modal

% en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineral6gico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdali % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.

78



Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

19



4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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EN/NN/N/A
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JAVAVAVAVAVAVAVAY

ANNNINININ/

FAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Minerales primarios | % Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de 1a roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geologicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, relienos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:

SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)

VAVAN
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A\
AVAVAVAVAVAN

/™

ANININININININ A

ANNNNNINN
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Minerales primarios | % Modal

% en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréaficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegii' los méas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal

% en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdatl

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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12. Las rocas volcanicas intermedias:

andesitas y dacitas

Rocas afaniticas que componen proporciones variadas de plagioclasa, uno o més tipos de
piroxenos, hornblenda, biotita y cuarzo. Sus equivalentes plutonicas son: andesita - diorita,
dacita - tonalita/granodiorita.

Clasificacion
La serie calcoalcalina.

« basaltos -> andesitas basélticas -> andesitas -> dacitas -> riolitas

Algunos de estos términos se encuentran también en otras series, como la toleitica.

La distincién quimica es la més adecuada: se base en los contenidos en Si02.
 Andesitas basalticas: 53-56% Si0O2; plag, cpx, opx, =+ oliv.
» Andesitas: 56-63% SiO2; plag, cpx, opx, hornblenda, =+ biotita.
» Dacitas: 63-70% Si02; plag, hornblena, biotita, cuarzo, + opx, feldespato potasico.

El criterio mas ttil para distinguir andesitas de dacitas es la ausencia de fenocristales de cuarzo en las primeras.

Los ferromagnesianos presentes se agregan a la denominacion de 1a roca; p. ej. andesita piroxenica, andesita hornbléndica,
dacita anfibolico-biotitica etc.

Indice de color (M) habitual: andesitas y dacitas 20-40%.

Detalles de la mineralogia

La serie muestra una continuidad quimica y variaciones mineralégicas progresivas. La distincién quimica no siempre se
corresponde con la clasificacion basada en la mineralogia, especialmente para los términos situados en torno a los valores
limite mencionados.

» Plagioclasa: usualmente el fenocristal méas abundante, > 50% en las andesitas.
zonaciones intensas y complejas, oscilatorias y discontinuas.
zonas de reabsorcion en las plagioclasas.

frecuente las plagioclasas tamiz ('sieve')
- llenas de inclusiones de vidrio y de minerales diminutos

a veces diferentes poblaciones de plagioclasa en una misma ldmina.

en la matriz lo més abundante son los microlitas de plagioclasa, més sédica que los fenocristales.

» Feldespato potasico (sanidina): raro, aparece solo en las dacitas més ricas en K20.
e Cuarzo: en las dacitas el cuarzo forma fenocristales con tipicos golfos de corrosién.
en la matriz de muchas rocas podemos encontrar tridimita y cristobalita.
* Opx: hiperstena, muy comiin en todos los miembros de la serie.
e Cpx: augita subcaélcica y pigeonitas menos comunes.
frecuentes como fenocristales y en la matriz.
es mas comun en las andesitas baséaiticas y las andesitas pobre en SiO2.
* Hornblenda: verde o marrén. Como fenocristal, raramente en la matriz, a veces zonadas.
pueden aparecer como cristales limpidos pero muy frecuentemente muestra
signos de reabsorcién y formacién de un borde opacitico.
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en algunas dacitas se encuentran cummingtonita ademas de hornblenda, lo que indica una cristalizacién
muy somera y/o con contenidos de agua muy altos en el magma.
« Biotita: marrones o rojizas. Como fenocristal, mas raramente en la matriz.
mas raro en las andesitas pobres en Si02, mas comun en las dacitas.
» Olivino: raro, s6lo en andesitas basalticas y las andesitas més pobres en SiO2.
» Menas opacas: titanomagnetita e ilmenita férrica, ambas como fenocristales y/o en la matriz.
» Accesorios: apatito, circon, sulfuros, a veces anhidrita.
» Otros: en algunas zonas se encuentran granate como fenocristal o xenocristal mas raramente se encuentran andesitas y
dacitas con cordierita, sillimanita, espinela etc - el caso mas llamativo es el Hoyazo de Nijar, en Almeria. Todos estos casos
sefialan un origen para estas rocas por fusion parcial de sedimentos peliticos (similar a los granitos tipo S).

Mas comtn es la presencia de xenolitos y autolitos de rocas metamérficas y rocas microgranudas.

Alteraciones

Plag: saussuritizacién (albita + zoisita + carbonatos + clorita), arcillas, calcita, albita.

zonacion remarcada por el tipo de alteracion, que es mas intensa en los niicleos mas célcicos.

Px: uralitizacion (transformacidn a anfibol), cloritizacion.

Hornblenda:  formacion en el borde de una corona de color oscuro formada por un agregado microcristalino de piroxeno,
plagioclasa y menas opacas (borde opacitico). A veces el cristal de hornblenda est4 completamente
pseudomorfizado por este agregado opacitico negro, pero se conserva la forma de la hornblenda original.

Biotita: puede presentar bordes de reabsorcion (opaciticos) similares a los descritos para el anfibol.

Olivino: Suele estar reabsorbido y rodeado por una corona de ortopiroxeno.

La desvitrificacion produce feldespatos microcristalinos secundarios en las dacitas.

Texturas
Los mas basicos semejantes en principio a los basaltos, y los mas 4cidos a las riolitas.
Normalmente porfidica, holo o hipocristalina, micro-criptocristalina o vitréa, ofiticas a subofiticas o intergranular.

con texturas especificas:

esferulitica

perlitica

fluidal
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Apuntes
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Apuntes
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de Ia Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominaci6n (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL.

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Mingrales primarios | % Modai

% en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdat

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

91



4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los m4s adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacidn (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Préacticas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegir los mds adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal

% en las
represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de Ia Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacién: (elegir los méas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal

% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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13. Las rocas plutdénicas acidas:

granitoides

Rocas faneriticas félsicas compuestas principalmente por feldespatos y cuarzo, junto con
cantidades menores de minerales ferromagnesianos (biotita, hornblenda, piroxeno) y
minerales accesorios.

GREB-104 ppl

Clasificacién

Cuarzo debe ser >20% de Q+A+P.

En funcién del valor P' (P% = 100 * P/(A+P)).
* Granito s.s P' = 10-65%.
* Monzogranito o adamellita P' = 35-65%.
* Sienogranito P' = 10-35%.
* Granito de feldespato alcalino P' < 10%.

La denominacién de una roca se completa con el nombre de los minerales maficos u otros minerales destacados
presentes; p. €j. granito biotitico.

Melanogranitos > 20% M.
Leucogranitos < 5-10% M.

Detalles de la mineralogia
* Plagioclasa: oligoclasa-andesina (An10-50) frecuentemente zonada.
» Feldespato alcalino:

ortosa microclina albita pertitas

RAPAKIVI xpl

pueden tener contornos aparentemente euhédricos, pero en detalle se suele ver que no hay caras perfectas.

* Cuarzo:
» Biotita: marrén o verde (halos pleocroicos comunes).
* Moscovita: primaria o secundaria.

* Anfibol: hornblenda (més comim en las granodioritas), y en granitos alcalinos anfiboles alcalinos, riebeckita etc.
* Px: en granitos alcalinos plroxenos alcalinos, egerina y egerina-augita.
* Accesorios comunes: apatito, circén, 6xidos de Fe-Ti (magnetita, ilmenita), allanita, titanita, pirita, turmalina,

fluorita, monacita, xenotima etc.
« Otros: Granate (almandmo), andalucita, cordierita, sillimanita (en granitos de tipo 'S').

Minerales radioactivos producen halos pleocroicos en las biotitas.

Alteraciones
Plag: minerales de arcilla, saussuritizacién (albita + zoisita + carbonatos + clorita),
arcillas, calcita, albita, moscovita.
Con zonacién remarcada por el tipo de alteracion, que es mas intensa en los niicleos més célcicos.

Feldespato alcalino: minerales de arcilla, sericitizacién.
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Biotita: se altera a clorita.
Cordierita: a pinnita (mineraloide is6tropo de color amarillo) 0 a moscovita.

Texturas
La mas comun es la textura granitica o granuda: hipidiomdrfica, equi- o inequigranular, de grano medio o grueso, feldespatos
y minerales maficos de contornos subhédricos, ortosa y cuarzo intersticiales.

También facies porfidicas, a veces con grandes cristales de feldespato potasico poikilitico
(megacristales) en una matriz granuda. Los megacristales pueden ser cristales euhedricoso
subhédricos, o bien formar ovoides anhédricos. Comtinmente se aprecia una orientacién
preferencial de los megacristales, reconocible mejor en afloramiento de campo.

.
Granitos con textura rapakivi, grandes ovoides de feldespato potasico de color rosado, rodeados
por una corona de oligoclasa (color verdoso). En los granitos rapakivi se encuentra anfibol y
grandes circones y apatito. A la vista el cuarzo es negro (rutilado).

Granitoides orbiculares, crecimientos redondeados y concéntricos de feldespatos y minerales
OSscuros.

Facies con texturas grdfica, micrografica, o granofidica.

Facies deformados, los granitoides son rocas muy susceptibles a la deformacién tardimagmaética
o tectdnica: cuarzo con extincion ondulante, cuarzos mosaico recristalizados,

Abundancia de 'enclaves', inclusiones de rocas de mineralogia o textura diferentes a la del granito, y xenocristales.

Textura mirmekita, intercrecimento de plagioclasa con cuarzo vermicular, que aparecen en el r e,
contacto entre un cristal mayor de plagioclasa y uno de feldespato alcalino. -
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Cavidades miaroliticas, cavidades resultantes de la exsolucion de los componentes volatiles del magma. De formas irregulares
y parcialmente rellenas por cristales euhédricos.

Petrogénesis
Granitos hipersovus o subsolvus

* Granitos hipersolvus

Formados a baja presion y/o con contenidos muy bajos en agua.

Cristaliza una unica fase feldespatica, que posteriormente da lugar a exsoluciones abundantes (mesopertitas y pertitas ricas
en cintas de albita).

* Granitos subsolvus

Formados a alta presién, generalmente con contenidos elevados de agua en el magma.

Cristalizan directamente dos fases feldespaticas, feldespato alcalina y plagioclasa, como minerales independientes.

Granitos 1y S
e Granitos I

Proceden de la fusién de rocas igneas o sedimentos inmaduros.

Contienen hornblenda, biotita verde o marron, titanita, allanita y menas opacas.

* Granitos S

Derivan de la fusién de material sedimentario. Alto contenido en Al.

Contienen biotita (marrén-rojiza), monacita, no hornblenda.

Pueden contener moscovita, cordierita, granate, silimanita, andalucita.

Como accesorios contiene monacita e ilmenita, no magnetita, titanita, allanita. Turmalina frecuente.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia Curso 1999-2000

Hojas de Practicas de Laboratorio Petrologia Ignea 3° C. Geolégicas
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:

SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los méis adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios
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% en las

represent.

Minerales
primarios

% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacion (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Graficos dtiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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represent.

Minerales
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% Mcdal

% en las represent.

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominaci6n (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios { % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.

represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineraldgico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacién: (elegir los méis adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdat % en las represent.
represent. ~primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los méas adecuados, si son necesarios)
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ANN/NNNN/ \/\/ *x
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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14. Las rocas volcanicas y hipoabisales acidas:

riolitas, aplitas y pegmatitas

Rocas afaniticas que se componen principalmente de proporciones variadas de plagioclasa,
biotita y cuarzo. Su equivalente pluténica son los granitos.

Clasificacién

La ausencia de feldespato potésico en las riolitas hace dificil a veces distinguir una dacita de una riolita. Como criterio
préactico las riolitas son mas ricas en vidrio y en cuarzo que las dacitas. Cuando la distincién no esté clara es aplicable el
término riodacita.

Indice de color (M) habitual: riolitas 0-30%.

Existen también las riolitas peralcalinas, llamadas comenditas y pantelleritas; p. ¢j. en Canarias. Contienen cuarzo, feldespatos
(plagioclasa y sanidina) y minerales méaficos como arfvedsonita, riebeckita, egirina, hedenbergita y aenigmatita, y a veces
fayalita.

Detalles de Ia mineralogia

« Plagioclasa; Albita-Oligoclasa (An0-20).

» Feldespato potasico (sanidina): raro, aparece solo en las riolitas més ricas en SiO2 y riolita alcalinas. En la mayoria
de las riolitas el componente feldespatico esté alojado en el abundante vidrio, y no forma
cristales propios.

» Cuarzo: abundante en las riolitas el cuarzo forma fenocristales con tipicos golfos de corrosion.

en la matriz de muchas rocas podemos encontrar tridimita y cristobalita.

* Opx: raro hiperstena.

» Cpx: raro augita.

* Anfiboles: hornblenda, y en algunas riolitas se encuentran cummingtonita lo que indica una cristalizacién muy

somera y/o con contenidos de agua muy altos en ia magma.

» Biotita: abundante.

» Accessorios: apatito, circon, sulfuros.

Alteraciones

Plag: saussuritizacion (albita + zoisita + carbonatos + clorita), arcillas, calcita, albita.
Biotita: puede presentar bordes de reabsorcion (opaciticos).

La desvitrificacién produce feldespatos microcristalinos secundarios en las riolitas.

Texturas
Segtin el grado de cristalinidad pueden ser holocristalina, hipocristalina, o vitrea.

Las rocas holocristalina o hipocristalina puede presentar presentar texturas muy variadas incluyendo masiva, porfidica o
microporfidica (seriada o glomera), afirica, afieltrada pilotaxitica, o bandeada.

Las rocas vitreas puede presentar texturas muy variadas incluyendo masiva, vitrofida,

desvitrificada (criptocristalina), felsitica
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esferulitica perlitica

hialopilitica

Las rocas piroclasticas, constituidas por fragmentos de material volcénico y formados por procesos efusivos y
sedimentarios a la vez, pueden presentar texturas muy variadas incluyendo cldsticas o fragmentales

vitrocldstica (eutaxitica), puticea (muy vesicular)

axiolitos

Aplitas
Rocas filonianas o facies graniticas de grano fino, formados por cuarzo y feldspato con una
textura alotriomoérfica granular, de aspecto sacaroideo o areniscoso - textura aplitica

Pegmatitas
Rocas de grano muy grueso, > varios cm, su composicion es esencialmente granitica, contienen

cuarzo y feldspato en intercrecimientos graficos.

Abundantes minerales accesorios de composiciones particulares:
minerales de Li, B, F, Nb, U, Th, etc
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenocs
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4. Tipo y denominacidn (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos ttiles para la clasificacién: (elegir los méis adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdat % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, relienos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdat % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.

122



Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificaciéon de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas grificos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacion de Ia Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacidn (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mds adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolodgicas

Identificacion de la Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacion: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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15. Las rocas plutdnicas alcalinas:

sientitas y monzenitas

Rocas faneriticas leucocraticas, o mesocraticas, compuestas esencialmente por feldespatos
alcalinos junto con minerales méficos, cuarzo, plagioclasa, y nefelina.

Clasificacién
En el diagrama QAPF las sienitoides se situarian en el vértice A.

En funcién del contenido en plagioclasa (P% = 100 * P/(A+P)) se distinguen:

» Sienita de feldespato alcalino P' > 10%.

* Sienitas P' = 10-35%.

» Monzonita (plag + feld alc) P' = 35-65%.

* Monzodioritas y monzogabros P' = 65-90%.

Cuarzo en la sienita < 5%, cuarzo 5-50% cuarzosienita.
Nefelina en la sienita <10% sienita con nefelina.
Feldespatoides >10% se trata de rocas mas alcalinas, sienitas feldespatoidicas, sienitas nefelinicas, sienitas sodaliticas, etc.

En general contenidos bajos en minerales méficos, si son abundantes, rocas melanocraticas 0 mesocriticas se emplea el
prefijo mela- o meso-; p. ej. melasienita.

Hay un gran cantidad de denominaciones locales de las sienitas, debido a su amplia variedad de aspectos de campo (larvikitas,
shonkinitas, etc), pero es preferible no usarlas.

Episienitas son rocas con feldespatos y méficos, sin cuarzo, formados por alteracién
hidrotermal de granitos, en los que el cuarzo es lixiviado por los fluidos hidrotermales.

Detalles de 1a mineralogia

* Feldespato alcalino: generalmente un tnico feldespato alcalino (pertita, mesopertita, antipertita,

criptopertita).

¢ Olivino:

* Cpx: augita o Ti-augita: En sienitas peralcalinas hay piroxenos alcalinos egerina y egerina-augita.

 Anfibol: hornblenda o hastingsita. En sienitas peralcalinas hay anfiboles alcalinos arfvedsonita, riebeckita,
barkevicita, y kaersutita.

* Biotita:

¢ Granate: melanita.

* Accesorios: oxidos de Fe-Ti, apatito, circén, titanita, fluorita, sulfuros, y otros (a veces en cantidades grandes).

Alteraciones

Feldespato alcalino: minerales de arcilla, sericitizacion.
Augita: se altera a clorita.

Hornblenda: se altera a clorita.

Biotita: se altera a clorita.

Texturas
Generalmente de tipo granitico, rocas de grano medio o grueso, con textura hipidiomoérficas granulares. Facies de grano fino

- microsienita.

Puede encontrarse algin tipo de layering. -



También facies porfidicas y facies pegmatoides.

Es frecuente encontrar una disposicion subparalela de los cristales tabulares de feldespato,
textura traquitoide.

Tendencias agpaiticas, minerales ferromagnesianos en posicion interticial con respecto a
los feldespatos predominantes.

Textura monzonitica, cuando la plagioclasa aparece sistematicamente como inclusiones en
ortosa poikilitica.

Puede haber texturas mirmequiticas entre los feldespatos alcalinos y plagioclasa.

Petrogénesis
Sienitas hipersovus o subsolvus

* Sienitas hipersolvus

El feldespato ha cristalizado por encima de la T de la solvus del sistema Ab-Or (NaA1Si308-KAlSi308) y posteriormente
al enfriarse produce las exsoluciones (sistemas anhidros y/o a baja presion).

» Sienitas subsolvus

Dos feldespatos como fases que han cristalizado independientemente a T inferior al solvus del sistema Ab-Or (NaAlISi308-
KAISi308). Cristales de ortosa o microclina junto con cristales de plagioclasa sédico (An20-40) (sistemas PH20 moderada-
alta, hidratados o a mayor profundidad).
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2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios { % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréaficos.

136



Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geoldgicas

Identificacién de la Lamina:

1. Textura Global de la Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

137



4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mds adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mas adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréficos.
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4. Tipo y denominacion (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos itiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Mineraies primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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16. Las rocas volcanicas alcalinas:

traquitas, fonolitas, basanitas, tefritas, y foiditas

Traquitas (feldespato alcalino + méfico)
Rocas volcanicas saturadas en silice, félsica y leucocraticas, con feldespato alcalino como tinico mineral predominante, junto
a cantidades menores de minerales méficos. Sus equivalente pluténicas son: sienitas.

Clasificacién
En el diagrama QAPF las traquitas situarian en el vértice A.

Traquitas con feldespatoide, hasta un 10% de feldespatoide (nefelina, leucita, sodalita, etc).

Detalles de la mineralogia

» Feldespato alcalino: sanadina y anortoclasa, la mayor parte de la roca, fenocristales y microlitos en la matriz.
» Plagioclasa: cantidad limitada.

« Cpx: augita, ferraugita, en traquitas peralcalinas piroxenos sédicos (egerina-egerina-augita).

 Anfiboles: hornblenda, en traquitas peralcalinas anfiboles sodicos (ribeckita-arfvedsonita), aenigmatita.

» Biotita:

« Silice: cuarzo y tridimita, muy escasa, s6lo como cristales diminutos en la matriz.

» Accesorios: 6xidos de Fe-Ti, titanita, apatito, circon.

Alteraciones

Feldespato alcalino: minerales de arcilla, sericitizacion.
Hornblenda: se altera a clorita.

Biotita: se altera a clorita.

Texturas
Afloran como lavas masivas o como rocas piroclasticas.

Lavas

Texturas porfidicas disposicién subparalela y fluidal de fenocristales tabulares y microlitos de
feldespato alcalino en la matriz, textura fraquitica. A veces la textura no es traquitica.
Raramente facies holovitreas o vitrofidicas.

Rocas piroclésticas 'tobas traquiticas':

Texturas vitroclasticas con fragmentos de cristales, pomez y esquirlas de vidrio, a veces aplastados, soldados y en disposicion
fluidal, textura eutaxitica, proporcionando una fabrica foliada a la roca, con capas o lentes alargadas de diferente coloraci6n.
La recristalizaci6n de los fragmentos alargados de vidrio produce la textura axiolitica.

Fonolitas (feldespato alcalino + foid + méfico)
Rocas afaniticas, extrusivas, leucocraticas compuestas esencialmente por feldespato alcalino, < 15% uno o varios minerales
maficos, y uno o varios feldespatoides >10%. Sus equivalente pluténicas son sienitas nefelinicas.

Clasificacion
Denominacién usando el nombre del foide, si no es nefelina:

» Fonolitas nefelinicas (fonolitas simplemente).
 Fonolitas leuciticas.
« Fonolitas sodaliticas, etc.

Si hay plagioclasa, < 50% de los minerales félsicos, fonolita tefritica.
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Detalles de la mineralogia

» Feldespato alcalino: anortoclasa o sanidina.

« Feldespatoides: nefelina, leucita, sodalita, noseana, hauyna.
 Cpx: augita y alcalinos; p. €]. egerina.

 Anfiboles: alcalino; p. €j. riebeckita-arfvedsonita.

« Biotita:

» Fayalita:

Alteraciones

Feldespato alcalino: minerales de arcilla, sericitizacién.
Feldespatoides: pseudoleucita

Anfiboles: se altera a clorita.

Texturas
Semejantes a las traquitas. La mayor abundancia de cristales de foides, de habito mas equidimensional que los feldespatos,

hace que la textura sea mas masiva que en las traquitas, lo que hace que la roca 'suene' caracteristicamente al ser golpeada
con el martillo (de ahi el nombre de 'fonolita').

También en facies piroclésticas, vitroclasticas, y raramente holovitreas o vitrofidicas.

Basanitas y tefritas (plagioclasa + foid + méfico)

Rocas afaniticas, extrusivas, mesocraticas o melanocraticas con una textura porfidica, compuesta por plagioclasa célcica,
clinopiroxeno y feldespatoides > 10% de los minerales félsicos.

Clasificacién
» Basanitas: con olivino.
« Tefritas: sin olivino.

Si hay feldespatos alcalinos la roca es una tefrita fonolitica, con més feldespato alcalino pasa a la fonolita tefritica y finalmente
a la fonolita - ver el diagrama de Streckeisen.

Detalles de Ia mineralogia

» Plagioclasa: calcica.

» Feldespatoide: normalmente nefelina pero puede ser leucita, sodalita, noseana, hauyna, o analcima.
¢ Cpx: generalmente Ti-augita.

» Hornblenda:

« Biotita:

e Accesorios: apatito, 6xidos de Fe-Ti (opacas), perovskita.

Alteraciones

Plag: minerales de arcilla, saussuritizacién (albita + zoisita + carbonatos + clorita).
Hornblenda: se altera a clorita.

Biotita: se altera a clorita.

Texturas

Son rocas oscuras 0 mesocraticas, de aspecto semejante a los basaltos. La confusion al microscopio con los basaltos es facil,
puesto que en muchas casos el foide aparece muy enmascarado como pequefios cristales en la matriz microcristalina, donde
su identificacién puede ser problemadtica.
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Foiditas: Nefelinitas v leucititas (foid + mafico)

Clasificacién
F > 60% (con respecto a F + P + A): nefelinitas, leucititas, sodalitas, etc.

Nefelinitas

Son las mas corriente. Rocas afaniticas méficas con mas nefelina que una basanita. Contiene piroxenos (diopsido, a veces
zonado a egerina-augita en el borde), olivino, y accesorios (6xidos de Fe-Ti, feldespatos, leucita, flogopita, melilita,
perovskita, titanita). Texturas porfidicas con fenocristales de px y/o olivino. La nefelina puede estar incorporada a la matriz
microcristalina y no siempre aparece como fenocristal.

Si tienen olivino: nefelinitas olivinicas. Sus equivalente pluténicas son: ijolitas.

Leucititas

Contienen leucita como fenocristales y/o en la matriz. Los fenocristales comunes son de cpx (diopsido, titanaugita, egirina-
augita). Feldespatos alcalinos y plagioclasas ausente o minoritarios. Otras fases que pueden estar presentes: flogopita, K-
richterita, melanita, titanita, perovskita, hayne, noseana, melilita.

Si tienen olivino: leucititas olivinicas. También hay leucititas meliliticas.

Melilititas

(No son realmente foiditas, puesto que la melilita no es un foide: tienen un sistema de clasificacion particular).
Contienen olivino, melilita y clinopiroxeno. La melilita forma cristales tabulares en la matriz, que a primera vista podrian
ser confundidos con plagioclasas. Se orientan subparalelamente, a modo de textura traquitica.

Si tienen olivino, se llaman melilititas olivinicas.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacién: (elegir los mds adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.

148



Departamento de Mineralogia y Petrologia

Practicas de Microscopios 3° C. Geolégicas

Identificacion de Ila Lamina:

1. Textura Global de 1a Roca.

2. Estudio Mineralégico.

2a. Minerales esenciales.

2b. Minerales accesorios.

2c¢. Minerales secundarios.

3. Alteraciones, transformaciones, deformaciones, rellenos

149



4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Gréficos ttiles para la clasificacion: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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Minerales primarios | % Modal % en las Minerales % Mcdal % en las represent.
represent. primarios

5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas gréaficos.
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4. Tipo y denominaci6n (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:

NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Grificos dtiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.
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4. Tipo y denominacién (razonada) de la roca.

TIPO DE ROCA:

GRUPO COMPOSICIONAL:
NOMBRE DE LA ROCA:
SERIE:

Griéficos ttiles para la clasificacién: (elegir los més adecuados, si son necesarios)
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5. Episodios principales de la historia de la roca. Otra aspectos. Esquemas graficos.

156




Apuntes

157



Apuntes

158



Glosario de términos y nombres de rocas igneas

Adamelita: Sinénimo de monzogranito.

Andesita: Roca volcanica intermedia (equiv. pluténica - diorita) con plagioclasa esencial (andesina—bytownita) +
piroxeno + hornblenda + biotita. Se diferencia de los basaltos por la abundancia de plagioclasas muy
zonadas con textura tamiz y la presencia de ortopiroxeno, anfibol y biotita. El olivino es raro y s6lo aparece
en términos menos diferenciados. Se diferencia de las dacitas por la ausencia de fenocristales de cuarzo.

Alaskita: Roca plutdnica 4cida (equiv. volcanica — riolita de feldespato alcalino), granito de feldespato alcalino con
< 2% modal de minerales méaficos.

Anortosita: Roca plutonica basica (sin equiv. volcanica) con >90 (100*P/(P + A + Q) de plagioclasa cdlcica +
olivino, + piroxeno, + hornblende.

Aplita: Roca hipoabisal 4cida con cuarzo y feldespato. Este término implica necesariamente una textura ‘aplitica’
que esta constituida por un agregado de grano fino, alotriomérfico de aspecto sacaroideo o areniscoso.

Basalto: Roca volcanica basica (equiv. plutonica - gabro) con plagioclasa cdlcica, clinopiroxeno, oxidos de hierro
+ olivino. Se puede confundir al microscopio con las andesitas (vease arriba). Se clasifica por su
composicién quimica en el sistema TAS.

Alkalino: con nefelina normativa y con abundante olivino y augita titanada modal.

Ankaramitico: Con abundante fenocristales de augita titanada y olivino.

Olivinico/Picritico: Con mucho olivino.

Toleitico: Con hiperstena o cuarzo normativo. Puede presentar ortopiroxeno modal y cuarzo intersticial.
Fenocristales raros de olivino.

Basanita: Roca volcanica alcalina (equiv. pluténica - gabro con foides) con plagioclasa (bytownita-anortita) como
fase esencial y >10 (100*F/(P + A + F)) de foides. En general abundante augita titanada y olivino. Se
diferencia de las tefritas por tener >10% de olivino modal.

Clinopiroxenita: Roca pluténica ultramafica (equiv. volcanica - basalto picritico/ankaramita) con >90% modal de
clinopiroxeno, + olivino, % ortopiroxeno, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Dacita: Roca volcéanica intermedia (equiv. pluténica - granodiorita) con cuarzo esencial y plagioclasa piroxeno +
hornblende =+ biotita. Se clasifica por su composicién quimica en el sistema TAS.

Diabasa: Sinénimo de dolerita. Término poco frequente.

Diorita: Roca plutonica intermédia (equiv. volcanica - andesita) con plagioclasa (labradorita-bytownita) como
fase esencial, + piroxeno + hornblenda + biotita.

Dolerita: Roca hipoabisal basica (equiv. volcanica - basalto, equiv. pluténica - gabro) mineraldgicamente
equivalente a los gabros pero de grano fino-medio.

Dunita: Roca plutdnica ultraméfica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita) con >90% modal de olivino +
clinopiroxeno =+ ortopiroxeno + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Essexita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — basanita/tefrita fonolitica) de tipo monzogabro con foides, o
monzodiorita con foides.

Foidita: Roca volcénica alcalina (equiv. plutdnica - foidolita) con >90 (100*F/(P + A + F)) de foides.

Foidolita: Roca plutdnica alcalina (equiv volcénica - foidita) con >60 (100*F/(P + A + F)) de foides. Vease:
Urtita:

Ijolita:
Melteigita:
Jacupirangita:

Fonolita: Roca volcanica alcalina (equiv. pluténica - sienita con foides) con nefelina y/o sodalita, feldespato
alcalino, * piroxenos sédicos, + anfiboles sédicos, * biotita.

Foyaita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — fonolita) de tipo sienita con foides, con composicién muy rico
en sédio.

Gabro: Roca plutdnica basica (equiv. volcénica — basalto) con plagioclasa cdicica,  olivino, £ piroxeno, +
hornblenda.

Con foides: Con foides y plagioclasa célcica esenciales + olivino, + piroxeno, + hornblende.

Hornbléndico: Con hornblenda y <5% modal de piroxeno.

Gabronorita: Roca plutdnica bésica (equiv. volcanica — basalto) con plagioclasa célcica, clinopiroxeno y
ortopiroxeno con abundancias similares, £ olivino.

Granite: Roca pluténica écida (equiv. volcénica — riolita) con >20 (100*Q/(P + A + () de cuarzo, plagioclasa,
feldespato alcalino, + hornblenda, + biotita, + moscovita, + minerales accesorios.

Monzo: granito con 35 - 65 (100*P/(P + A)) de plagioclasa.
Siene: granito con 10 - 35 (100¥P/(P + A)) de plagioclasa.
Charnokitico: Con ortopiroxeno.

De feldespato alcalino: Con <10 (100*P/(P + A)) de plagiociasa.
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Hipersolvus: Con una sdla fase de feldespato alcalino. Formado a baja presion y/o contenidos muy bajos
en agua.

Subselvus: Con dos feldespatos alcalinos (uno rico en Na y otro rico en K). Formado a alta presién
generalmente con contenidos de agua elevados en el magma.

Tipe I: Protolito igneo, con hornblenda, biotita marrén-verdoso, titanita, y epidota.

Tipe S: Protolito sedimentario, sin hornblenda con biotita marrdn-rojiza, moscovita, cordierita, andalusita,
granate, y sillimanita.

Granodiorita: Roca pluténica intermedia (equiv. volcénica — dacita) con cuarzo esencial, plagioclasa mds
abundante que feldespato alcaline, + hornblende, + biotita.

Harzburgita: Roca pluténica ultraméfica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita) con olivino y
ortopiroxeno, <5% modal de clinopiroxeno, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Hornblendita: Roca plutdnica ultramaéfica (sin equiv volcanica) con >90% modal de hornblenda.

Tjolita: Roca pluténica alcalina (equiv. volcanica — foidita) de tipo foidolita con 30-70% modal de nefelina 'y
acmita {egerina).

Jacupirangita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — foidita) de tipo foidolita melanocratica con
clinopiroxeno y <I/0 % modal de nefelina.

Juvita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcénica — foidita) sienita con foides y feldespato potésico > feldespato
sodico.

Latita: Roca volcanica 4cida (equiv. pluténica — monzonita) con plagioclasa sédica y feldespato alcalino en la
misma proporcion, + piroxeno, + anfibol.

Lherzolita: Roca pluténica ultramafica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita) con olivino, orfopiroxeno
y clinopiroxeno, * fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Lujavrita: Roca pluténica alcalina (equiv. volcanica — foidita) de tipo sienita con foides y feldespato sédico >
feldespato potésico.

Melteigita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — foidita) de tipo foidolita melanocratica con 10-30% modal
de nefelina y acmita (egerina).

Miaskita: Roca pluténica alcalina (equiv. volcédnica — fonolita tefritica) de tipo monzosientia con foides.

Monzonita: Roca pluténica 4cida (equiv. volcanica — latita) con proporciones similares de plagioclasa sédica y
feldespato alcalino, £ piroxeno, + anfibol.

Norita: Roca pluténica basica (equiv. volcanica — basalto toleitico) con plagioclasa cdicica, ortopiroxeno, olivino
y <5% modal de clinopiroxeno.

Nefelinita: Roca volcénica alcalina (equiv. pluténica - foidolita) con >90 (100*F/(P + A + F)) de nefelina.

Ofita: Sinénimo de dolerita. Término poco frequente.

Ortopiroxenita: Roca pluténica ultramafica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita) con >90% modal de
ortopiroxeno, £ olivnio,  clinopiroxeno,

Pegmatita: Roca hipoabisal acida con cuarzo, feldespato alcalino, y una gran variedad de minerales accesorios.
Este término implica necesariamente una textura pegmatitica, caracterizada por el gran tamario de grano e
intercrecimientos graficos alotriomérficos.

Peridotita: Roca pluténica ultraméfica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita) con >40% modal de
olivino, clinopiroxeno, ortopiroxeno y/o homblenda, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Piroxenita: Roca plutdnica ultramafica (equiv. volcanica - basalto picritico/ankaramita) con >60% modal de
ortopiroxeno + clinopiroxeno, olivino, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Plagiogranito: Roca plutonica acida de tipo trondhjemita leucocrética que aflora en complejos ofioliticos.

Rislita: Roca volcéanica acida (equiv. plutdnica - granito) con cuarzo, feldespato alcalino v plagioclasa, +
homblenda, + biotita. Se clasifica por su composicion quimica en ¢l sistema TAS,

Rischorita: Roca pluténica alcalina, (equiv. volcénica — fonolita) de tipo sienita y foides — feldespato potasico >
feldespato sédico.

Sienita: Roca plutonica alcalina (equiv. volcénica — traquita) con >65 (100*4/(P + A + Q)) de feldespato alcalino
y pequefios cantidades de plagioclasa, cuarzo y foides, + clinopiroxeno titanado o sodico, + anfibol sédico,
y una gran variedad de minerales accesorios.

Tefrita: Roca volcénica alcalina (equiv. pluténica - gabro con foides) con plagioclasa esencial (byfownita-anortita)
y >10 (100%F/(P + A + F)) de foides, en general, abundante augita titanada. Se distingue de las basanitas
por tener <10% modal de olivino.

Teschenita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcéanica — basanita-tefrita) de tipo diorita o gabro con analcima.

Theralita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — basanita-tefrita) de tipo diorita o gabro con nefelina.

Tenalita: Roca plutdnica intermedia (equiv. volcanica — dacita) con cuarzo esencial, > 90 (100*P/(P + 4)) de
plagioclasa, + hornblenda, + biotita.

Trondhjemita: Roca pluténica (equiv. volcanica — dacita) de tipo tonalita leucocrética.

Traquita: Roca volcénica alcalina (equiv. plutdnica - sienita) con <35 (100*P/(P + A)) de plagioclasa y pequefios
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cantidades de plagioclasa, cuarzo, y foides, + clinopiroxeno titanado o sédico, + anfibol hornblendico o
sddico y minerals accesorios.

Urtita: Roca plutdnica alcalina (equiv. volcanica — foidita) de tipo foidolita leucocratica con nefelina >> acmita
(egerina).

Websterita: Roca pluténica ultramafica (equiv. volcanica - basalto picritico/ankaramita) con >90% modal de
ortopiroxeno + clinopiroxeno, olivino, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

Wehrlita: Roca pluténica ultramafica (equiv. volcénica - basalto picritico/ankaramita), con >95% modal de
olivino + clinopiroxeno, + ortopiroxeno, + fase aluminica (granate/espinela/plagioclasa).

161



Apuntes

162



Glosario de texturas y procesos igneos

Afanitica: Roca ignea cuyos cristales no se ve a simple vista en una muestra de mano.

Afirica: Sin fenocristales.

Agpaitica: Minerales ferromagnesianos en posicion interticial con respecto al feldespato que es la fase
predominante.

Albitizacién: Alteracion de plagioclasa célcica a albita.

Alotriomoérfica: Cristales con caras y formas mal desarollados. Término referido a la textura global de la roca.

Amigdala: Vaculoa rellena de minerales secundarios (carbonatos, silice, o ceolitas).

Anatexia: Sinénimo de fusion parcial.

Anhedral: Cristales con caras y formas mal desarollados, refiere a cristales individuales.

Antipertita: Intercrecimiento entre plagioclasa y feldespato alcalino con plagioclasa como fase predominante. En
general roducida por proceso exsolcion.

Aplitica: Agregado de cuarzo y feldespato con una textura de grano fino, alotriomérfica de aspecto sacaroideo o
areniscoso.

Axiolito: Vacuola, parcialmente aplastada, rellena de minerales secundarios (carbonatos, silice, o ceolitas).

Bandeada: Alternancia de capas de distinta composicion o textura.

Bordes opacitices: Reemplazamiento de fases minerales hidratados como anfibol o biotita por menas opacas y
piroxenos a lo largo de sus bordes de grano. Se produce por deshidratacion durante la extrusién magmatica.

Clastica: Compuesto por fragmentos, generalmente rotos.

Corona: Borde de reaccion que se presenta como un anillo que rodea totalmente a una fase mineral que ésta siendo
reemplazada. Coronas de piroxenos, amfiboles, y simplectitas alrededor de olivino son frecuentes en
gabros.

Criptocristalina: Grano muy fino, no se ve los cristales ni al microscopio.

Cumulada: Acumulacion de cristales en una camara magmatica. Término usado en general para complejos
estratiformes. Se puede referir a cristales formados in situ o por sedimentacién.

Adcumulada: Cumulado frecuentemente monomineralico. Los bordes de los cristales recrecen de tal
forma que no hay fase intercumulus.

Crescumulada: Agregado con cristales prismaticos o alargados dispuestos subperpendicularmente con
respecto a los superficies definidos por las paredes de la cdmara magmatica o capas previamente formadas.
Heteradcumulada: Adcumulada con una fase mineral incluido en otro desarollando una textura
poikilitica.

Ortocumulada: Cumulado de dos o més fases minerales con una textura poikilitica. La fase huesped
puede ser el liquido intercumulus o la textura se puede formar por cristalizacién simultanea de dos fases
con distintos velocidades de cristalizacién.

Desvitrificacién: Alteracion o recristalizacién de vidrio volcanico.

Doleritica: Agregado intergranular de grano fino a medio constituido por microfenocristales de plagioclasa con
piroxeno y menas opacas intersticiales

Enclave: Cuerpos incluidos en rocas plutdnicas de composicién distinta a la de la roca encajante. Término sin
implicaciones genéticos que incluye: xenolitos, restitas y segregados comagmaticos.

Equigranular: Agregado con cristales de tamafio de grano similar.

Escoridcea: Roca basica muy vesiculada.

Esferulitica: Agregado de cristales con forma radial en una matriz volcéanica vitrea. En general compuesto por
feldespato con cuarzo ocasional.

Esqueletal: Cristales huecos producidos por crecimiento segiin aristas y vértices. En general impica altas tasas de
crecimiento.

Estructura: Disposicion de las partes de una roca a todas las escalas, incluyendo relaciones geométricas entre sus
partes, su forma y caracteristicas internas. Los términos micro-, meso-, macro- y mega-estructura hacen
referencia a la escala microscdpica, de una muestra, de afloramiento y regional, respectivamente.

Euhedral: Cristales con caras y forma bien desarollados, refiere a cristales individuales.

Eutaxitica/Vitroclastica: Fragmentos de vidrio aplastados en rocas piroclaticas.

Exfoliacién: Superficies de discontinuidad subparalelas en ganos minerales debidas a la orientacién de dtomos en
la estructura cristalina.

Exseolucién: Desmezcla de components de solucién sélida. Produce lamelas de un mineral en otro.

Fébrica: Configuracién geomértrica tridimensional de todos los granos minerales que constituyen una roca,
incluyendo tipo y grados de orientacién preferencial.

Faneritica: Roca ignea con cristales visibles a simple vista en una muestra de mano.

Felsitica: Micromosaico de cristales de cuarzo y feldespato producido por recristalizacion de vidrio volcanico.

Fenocristal: Cristal de tamafio de gano relativamente grueso en una mesostasis de minerales de grano maés fino.
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Indica dos fases de cristalizacién con velocidades distintas.

Fluidal: Orientacion de cristales en una roca ignea por flujo.

Foliacién: Cualquier tipo de elemento planar de una roca que presenta una orientacion preferente y que sea
repetitivo a escala. pequefia

Fragmental: Compuesto por fragmentos de rocas y minrales, generalmente rotos.

Gabroidea: Holocristalino, grano medio-grueso, hipidiomoérfico, meso a melanocratico.

Glomeroporfidica: Agregado de fenocristales. Tipico de rocas volcanicas.

Granitica: Holocristalino, grano medio-grueso, hipidiomérfico, leuco a mesocratico.

Granobldstice: Mosaico de cristales mas o menos equidimensional.

Graneofirico/Gréfico: Intercrecimiento de cuarzo y feldespato aicalino. En general, resultado de la cristalizacién
eutéctica de un fundido granitico subsolvus.

Granuda: Holocristalino, grano medio-grueso, hipidiomoérfico, leuco a mesocratico.

Granular: Holocristalino, grano medio-grueso, hipidiomérfico.

Halos pleocrdicos: Borde de reaccion que se presenta como un anillo que rodea totalmente a una fase mineral que
ésta siendo reemplazada o alterada.

Hialepilitica: Traquitica en una matriz de vidrio.

Hipidiomérfica: Cristales con caras y forma mezclada, de bien desarollados y mal desarollados Término referido a
la textura global de la roca.

Hipeabisal: Cristalizado a poca profundidad.

Hipocristalina: Agregado de cristales y vidrio con predominio de cristales sobre vidrio.

Hipohialina: Agregado de cristales y vidrio, con predominio de vidrio sobre cristales.

Holocristalina: Agregado constituido completamente por cristales.

Idiemérfica: Cristales con caras y formas bien desarolladas. Término referido a la textura global de la roca.

Inequigranular: Agregado de cristales con un tamafio de grano variable.

Intersertal: Sitios entre una red de feldespatos alargados relleno de vidrio, o su productos de alteracion.

Intersticial: Sitios entre una red de feldespatos alargados relleno de cristales de grano fino.

Kink-bands: Bandas de deformacion, pliegues o curvas en monocristales.

Layeriing: Alternancia de capas de distinta composicion o textura.

Leucocratica: Indice de color bajo, poco minerales mdficos.

Maclas: Intercrecimiento de dos o més cristales de una misma fase una relacién geométrica..

Mallada: La alteracién de olivino a serpentina con forma de red.

Matriz/Mesostasis: Materia de grano fino a vitreo, en la que se encuentran los fenocristales.

Masiva: Sin vesiculas ni amigdalas.

Megacristal: Cristal de tamafio de grano muy grueso en relacion a la mesostasis.

Melanocritica: Indice de color alto, muchos minerales mdficos.

Mesocratica: Indice de color intermedio, algunos minerales mdficos.

Miarolitico: Caviedad irregular y parcialmente rellena producida por la exsolucion de los componentes volatiles
del magma.

Microcristalina: Grano muy fino, s6lo se ve los cristales al microscopio.

Micrelitas: Cristales muy pequefios en rocas volcénicas al que sélo se le observa la birefringencia. Tipicamente
feldespatos.

Microfenocristales: Fenocristales pequefios, en general <lmm,

Milenita: Roca con una fuerte reduccién del tamafio de grano y con de una fabrica planar o plano-linear, producida
por deformacidn pléstica en zonas de alta intensidad de deformacion.

Monzenitica: Feldespato alcalino poikilitico que incluye plagioclasas euhedrales.

Mirmekita: Simplectita formada por intercrecimiento vermicular de cuarzo y plagioclasa.

No fragmental: Sin fragmentos.

Ocelear: Cuerpos pequefios subredondeados derivados por gotas de magma inmiscibles.

Ofitica: Plagioclasas euhedrales incluidas dentro de cristales més grande de piroxenos. Tipico de gabros y
dolerites.

Orbicular: Crecimiento subredondeado y concéntrico de feldespatos y minerales oscuros.

Panidiomérfica: Cristales con caras y formas bien desarollados. Término referido a la roca global.

Pegmatita: Agregado alotriomérfico de cuarzo y feldespato con tamafio de grano muy grueso. Frecuente
intercrecimentos gréaficos.

Perlitica: Grietas circulares que se forman en vidrio volcanico por enfriamiento.

Pertita: Intercrecimiento entre feldespato alcalino encajante y plagioclasa. En general resulta de exsolucion.

Pilotaxitica: Traquitica en una matriz de cristales y vidrio.

Pirocldstica: Deposito fragmental en que >75% de los trozos deriva de la fragmentacién del magma o sus cristales.

Poikilitica: Inclusién de minerales preexistente dentro de un monocristal de tamafio de grano grueso.
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Porfidica: Contiene fenocristales. Indica dos fases de cristalizacion con velocidades distintas.

Porfidoclastica: Con porfiroclastos de mayor tamafio, alargados y con evidentes signos de deformacién (formas
curvadas, pliegues en lamelas).

Pluténica: Cristalizado en profundidad.

Protogranular: Agregado con angulos interfaciales de 120°.

Pseudoleucita: Alteracion de foides a agregados muy fino de feldespatos.

Pumitica: Roca acida muy vesiculada.

Puntos triples: Angulos interfaciales de 120° entre granos de minerales. Indica recristalizacién térmica subsolidus.

Rapakivi: Grandes ovoides de feldespato potésico, de color rosado, rodeados por una corona de oligoclasa de color
verdoso.

Saussuritizacién: Alteracion de plagioclasa a una mezcla de albita, epidota, clinozoisita y zoisita generalmente
con calcita y sericita.

Sedimentaria: Formado por procesos de sedimentacion.

Seriada: Variacién continua en el tamafio de grano desde los fenocristales hasta la matriz.

Sericitizacién: Alteracién de feldespatos a moscovita de grano fino, sericita.

Simplectita: Intercrecimiento lamelar o vermicular muy fino de dos o més fases minerales.

Subhedral: Cristales con caras y formas entre mal desarollados y bien desarollados, refiere a cristales individuales.

Subefitica: Granos de plagioclasas euhedral parcialmente incluidos en cristales mas grandes de piroxeno. Tipico
de gabros y dolerites.

Traquitica: Orientacidn, debido a flujo, de granos de plagioclasas en rocas volcénicas.

Traquitoide: Orientacién, debido a flujo, de cualquier mineral en rocas volcénicas.

Ultraméfico: Indice de color muy alto, muchisimos minerales madficos

Uralitizacién: Alteracion de piroxenos a anfibol.

Vacuola: Cavidad subredondeada o irregular en rocas volcanicas o hipobisales formados por exsolucion de
volatiles durante el enfriamiento o la descompresion.

Vesicular: Contiene vacuolas.

Vitrea: Compuesto completamente por vidrio.

Vitroclastica/Eutaxitica: Fragmentos de vidrio aplastados en rocas piroclasticas.

Vitrofidica: Contiene fenocristales en una matriz de vidrio.

Volcdnica: Cristalizado en superficie.

Xenocristal: Mineral incluida en una roca ignea derivado de las paredes de la cimara magmatica o de la roca
encajante.

Xenolito: Fragmento de roca incluida en una roca ignea derivado de las paredes de la camara magmatica o la roca
encajante.

Zonaci6én: Variaciéon composicional o textral dentro de un grano mineral, tipicamente concentrica, pero a veces
relacionado con los margenes de los cristales o iregulares.
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Faneritica

Mineralogia (mds -> menos abundante)

Categoria

1. olivino + opx + cpx

2. plag + biotita + cuarzo + feld alc

3. anfibol + plag

4. feld alc + cpx + feldespatoide

5. feld alc + cuarzo + plag + biotita

6. plag + anfibol + biotita

7. olivino

8. feld alc + feldespatoide

9. plag + cpx + opx + cuarzo

10. cuarzo + plag + feld alc

11. olivino + cpx + plag

12. cuarzo + feld alc + plag + moscovita

13. plagioclasa

14. feld alc

15. cpx + opx

Afanitica

Mineralogia (mds -> menos abundante)

Categoria

1. anfibol + plag + vidrio

2. feld alc + feldespatoide + cpx

3. cuarzo + feld alc + biotita

4. olivino + cpx + plag

5. plag + biotita + anfibol

6. cpx + plag + olivino

7. vidrio + cuarzo + biotita

8. plag + anfibol + biotita + cuarzo

9. cpx + feldespatoide + olivino

10. plag + olivino

11. feld alc + cuarzo + plag + biotita

12. feld alc + plag + feldespatoide
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La Norma CIPW
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Pesos moleculares:

Calculo de 1a Norma CIPW

Si02 = 60.08;
Ti02 =79.9;
A1203 =101.96;
Fe203 = 159.69;
FeO = 71.85;
MgO = 40.3;
MnO = 70.94;
Ca0O =56.08;
Na20 = 61.98,;
K20 =94.2;
P205 = 141.94;

Minerales salicos:

Cuarzo (Si02) = 60.08;

Corindén (A1203) = 101.96;

Ortosa (K20.A1203.6S102) = 556.64;
Albita.(Na20.A1203.6Si102) = 524.42;
Anortita (Ca0.A1203.2S102) = 278.2;
Nefelina (Na20.A1203.28102) = 284.1;
Leucita (K20.A1203.4S102) = 436.48;
Kalsilita (K20.A1203. 2S102) = 316.32;
[Metasilicato Sédico (Na20.S102) = 122.06;

Minerales fémicos:
Acmita (Na20. Fe203. 4 SiO02) = 461.99;
Enstatita (Mg0.Si02) = 100.38;
[Ferrosilita (FeO.Si02) = 131.93;
(Wollanstonita (Ca0.S102) = 116.16;
Eorsterita (2Mg0.Si102) = 140.68;

ayalita (2Fe0.S102) = 203.78;
Larnita (2Ca0.Si02) = 172.24;
Diopsido (CaO MgO 2 Si02)

Accesorios:

[lmenita (FeO.Ti02) = 151.75;
Titanita (T102.Ca0.S102) = 196.06;
Rutilo (Ti02) =79.9;

Perowskita (Ti02.CaO) = 135.98;
[Magnetita (FeO.Fe203) = 231.54;
Hematites (Fe203) = 159.69;
Apatito (3Ca0.P205) = 336.1;

Procedimiento:

1.- Célculo de los milimoles: Dividir cada 6xido por su peso molecular, multiplicar por 1000 y
redondear. Sumar los milimoles de MnO al FeO. Todos los pasos siguientes se haran a partir de los
milimoles.
Cdlculo de la mineralogia saturada

2.- Formacion del apatito (Ap): Ap = P205; CaO = CaO - 3.33 P205; P205 = 0.
3.- Formacion de la ortosa provisional (Ortp). Ortp = K20; Al1203 = A1203 - K20; K20 = 0.
4.- Formacion de la albita provisional (Abp), Dos alternativas:

(1) Al1203 > =Na20; Abp = Na20; Al1203 = A1203 - Na20; Na20 = 0;

(2) Na20 > A1203; Abp = A1203; Na20 = Na20 - A1203; Al203 = 0.
5.- Formacion de la anortita provisional (Anp). Dos alternativas:

(1) A1203 > = CaO; Anp = Ca0; A1203 = AI203 - CaO; CaO = 0;
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(2) CaO > A1203; Anp = A1203; CaO = CaO - A1203; A1203 = 0.
6.- Formacion de corindon (Co). Sélo si A1203 > 0. Co = A1203; A1203 = 0.
7.- Formacion de ilmenita (I1). Dos alternativas:
(1) FeO> = Ti02; 11 = Ti02; FeO = FeO - Ti02; TiO2 = 0;
(2) FeO < Ti02; II = FeO; TiO2 = Ti02 - FeO; FeO = 0.
8.- Formacion de titanita provisional (Tip). Sélo si CaO > 0y TiO2 > 0. Dos alternativas:
(1) CaO > =TiO2; Tip = Ti02; CaO = CaO - TiO2; TiO2 = 0;
(2) CaO < Ti02; Tip= CaO; TiO2 = TiO2 - CaO; CaO = 0.
9.- Formacion de rutilo (Ru). Sélo si TiO2 > 0. Ru= TiO2; TiO2 = 0.
10.-Formacion de acmita (Ac). Sélo si Fe203 > 0 y Na20 > 0. Dos alternativas:
(1) Fe203 > =Na20. Ac = Na20; Fe203 = Fe203 - Na20; Na20 = 0;
(2) Fe203 <Na20. Ac = Fe203; Na20 = Na20 - Fe203; Fe203 = 0.
11.- Formacion de Metasilicato soédico (NaMSi). So6lo si Na20 > 0. NaMSi = Na20; Na20=0.
12.- Formacion de magnetita (Mag). Dos alternativas:
(1) FeO> = Fe203. Mag = Fe203; FeO = FeO - Fe203; Fe203 = 0;
(2) FeO < Fe203. Mag = FeO; Fe203 = Fe203 - FeO; FeO = 0.
13.- Formacion de hematites (Hm). Solo si Fe203 > 0. Hm = Fe203; Fe203 = 0.
14.- Calculo de (Fe,Mg)O y de Fe/(Fe+tMg). (Fe, Mg)O = FeO + MgO; Fe/(Fe+Mg) = FeO/(FeO +
MgO); FeO =0; MgO = 0.
15.- Formacion de didpsido provisional (Dip). Sélo si CaO > 0. Dos alternativas:
(1) CaO > = (Fe, Mg)O. Dip = (Fe, Mg)O; CaO = CaO - (Fe, Mg)0O; (Fe, Mg)O = 0;
(2) CaO < (Fe, Mg)O. Dip = CaO; (Fe, Mg)O = (Fe, Mg)O - Ca0; CaO = 0.
16.- Formacion de wollanstonita provisional (Wop). Sélo si CaO > 0. Wop = Ca0O; CaO = 0.
17.- Formacién de hiperstena provisional (Hyp). Sélo si (Fe, Mg)O > 0. Hyp = (Fe, Mg)O; (Fe, Mg)O =
0.

Cdlculo de la silice consumida (SiC)
18.- SiC = 6 * (Ortp + Abp) + 2 * (Anp + Dip) + (4 * Ac) + Hyp +Wo + NaMSi + Titp
19.- Célculo del déficit de silice (ResSi). ResSi = SiO2 - SiC. Dos alternativas:
(1) ResSi > = 0. Cuarzo (Q) = ResSi. Ir al paso 27;
(2) ResSi < 0. Descomposicion de la mineralogia saturada. Ir al paso 20.

Descomposicion de la mineralogia saturada y ajuste del déficit de silice.
20.- Descomposicion de la hiperstena provisional. Dos alternativas:
(1) Hyp > =2 [ResSi]. Hy= Hyp- 2 * [ResSi]; Ol = 2 * [ResSi]; [ResSi] =0. Ir al paso
27;
(2) Hyp <2 [ResSi]. O1 = 1/2 Hy; [ResSi] = [ResSi] - 1/2 Hyp; Hyp =0.
21.- Descomposicion de la titanita provisional. Dos alternativas:
(1) Tip > = [ResSi]. Ti= Tip- [ResSi]; Perowskita (Pw) = [ResSi]; [ResSi] =0. Ir al paso
27
(2) Tip < [ResSi]. Pw = Tip; [ResSi] = [ResSi] - Tip; Tip =0.
22.- Descomposicion de la albita provisional. Dos alternativas:
(1) Abp >=1/4 [ResSi]; Ab = Abp - 1/4 [ResSi]; Nefelina (Ne) = 1/4 [ResSi]; [ResSi]
=0. Ir al paso 27;
(2) Abp < 1/4 [ResSi]; Ne = Abp; [ResSi] = ResSi - 4 Abp; Abp =0.
23.- Descomposicion de la ortosa provisional. Dos alternativas:
(1) Ortp >= 1/2 [ResSi]; Ort = Ortp - 1/2 [ResSi]; Leucita provisional (Lep) = 1/2[ResSi];
[ResSi] =0; Ir al paso 27;
(2) Ortp < 1/2 [ResSi]; Lep = Ortp; [ResSi] = [ResSi]- 2 Ortp; Ortp = 0.
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24.- Descomposicion de la wollanstonita provisional. Dos alternativas:
(1) Wop > =2 [ResSi]. Wo= Wop- 2 * [ResSi]; La= 2 * [ResSi]; [ResSi] =0. Ir al paso
275
(2) Wop <2 [ResSi]. La= 1/2 Wo; [ResSi] = [ResSi] - 1/2 Wop; Wop =0.

25.- Descomposicion del didpsido provisional. Dos alternativas:
(1) Dip >= [ResSi]; Di= Dip-[ResSi]; [ResSi] =0; Larnita (La) = 1/2 [ResSi]; Ol=01 +
1/2[ResSi]. Ir al paso 27;
(2) La=1/2 Dip; Ol = Ol + 1/2 Dip; Dip = 0.

26.- Descomposicion de la leucita provisional. Kalsilita = 1/2 [ResSi]; Le = Lep - 1/2 [ResSi];
[ResSi]=0. Ir al paso 27.

Cdlculo de los pesos moleculares de las disoluciones sdlidas
27.- Peso molecular de la hiperstena: PM_Hy = [Fe/(Fe + Mg) * Pm_Ferrosilita] + [[1-Fe/(Fe
+ Mg)]* Pm_Enstatita)].
28.- Peso molecular del diopsido: PM_Di=Pm Hy + Pm_ W ollanstonita-
29.- Peso molecular del olivino: PM_OI = [Fe/(Fe + Mg) * Pm_Fayalita |+ [[ I-Fe/(Fe + Mg)]*
Pm_Forsterital].

Cdlculo de la norma
30.- Todos los minerales provisionales se transfoman a definitivos.
31.- Cada mineral definitivo se multiplica por su peso molecular. Los productos se llaman
cantidades moleculares
32.- Los porcentajes de cada mineral en la norma se calculan de la siguiente manera: Porcentaje de mineral=
100 * cantidad molecular/ X cantidades moleculares.
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Sample ID trachyte monzonita dacita granito ga:bro

Si02 61.21 62.6 65.01 71.3 50.14
Ti02 0.7 0.78 0.58 0.31 1.12
Al203 16.96 15.65 1591 1432 1548
Fe203 2.99 1.92 243 1.21 3.01
Fea 2.29 3.08 23 1.64 7.62
MgO 0.93 202 1.78 0.71  7.59
MnO 0.15 0.1 0.09 0.05 0.12
CaO 2.34 4.17 4.32 1.84 9.5:8
Na20 5.47 3.73 3.79 3.68 2.39
K20 4.98 4.06 2.17 4.07 0.93
n05 0.21 0.25 0.15 0.12 0.24
C02

F

S

Tot 98.23 98.36 98.53 99.25 98.22
Sample ID basalto norita sienita con nef nefelinita fonolita
Si02 49.2 50.44 54.99 40.6  56.19
Ti02 1.84 1 0.6 2.66 0.62
A1203 15.74 16.28 20.96 14.33  19.04
Fe203 3.79 221 225 5.48 2.79
FeO 7.13 P, 2.05 6.17 2.03
MgO 6.73 8.73 0.77 6.39 1.07
MnO 0.2 0.14 0.15 0.26 0.17
CaO 9.47 9.41 231 11.89 212
Na20 2.91 2.26 8.23 4.79 1.79
K20 Ted 0.7 5.58 3.46 5.24
P205 0.35 0.15 0.13 1.07 0.18
C02

F

S

Tot 98.46 98.71 98.02 97.1 97.84
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Programa de Petrologia Ignea (Curso 2008-2009): Practicas

Propésito
Reforzar los conceptos teéricos explicados a lo largo de la asignatura.

Tareas a realizar

Descripcién y clasificacion de las rocas igneas asistiendo a:

i. Una serie de seminarios en los que se imparten conocimientos bésicos y necesarios para un mejor aprovechamiento de
las clases de microscopio que se imparten posteriormente.

ii. Clases al microscopio el las cuales los alumnos puedan describir, en cada sesién, 3 6 4 ejemplos de rocas representivas.
Para esto hay una seleccion escogida de ldminas para cada tipo de roca con las muestras de mano correspondientes.

Material para usar

I. Cuaderno con informacion sobre mineralogia, petrografia, y texturas

ii. Laminas delgadas

iii. Muestras de mano

iv. Lupa

v. Monitores para describir las [dminas de manera general a todo el alumnado
vi. Textos y articulos de referencia

Conocimientos a adquirir

i. Técnicas Opticas para el estudio de las rocas igneas.

ii. Aprendizaje del vocabulario relacionado con la petrografia, mineralogia, y texturas de las laminas.
iii. Descripcién y clasificacion de las principales rocas plutonicas.

iv. Descripcion y clasificacion de las principales rocas volcanicas.

v. Una introduccidn a las asociaciones tectonomagmaticas.

Evaluacién

La evaluacion de la asignatura se hace entre 100, del cual 60 puntos coresponden a la parte teérica y 40 puntos a la parte
practica. El examen de practicas consiste en la identificacién de rocas y texturas con el microscopio petrogréfico y en
muestras de mano. Consistird en una prueba préctica en la que se tendra que:

a. estudiar 3 laminas (2.5 horas)

b. identificar 3 muestras de mano de rocas igneas (30 minutos)

Horario

Introduccion (2.10.08) (Aula G7, 12.30-16.00)
Contenido de la asignatura .
Cuaderno de practicas de Petrologia Ignea
Pagina web de la asignatura

Tema 1 Calculo de la Norma CIPW (3.10.08) (Aula G6, 10.00-11.45 & 14.00-16.00)
(9.10.08) (Aula G7, 12.30-16.00)
Tema 2 Clasificacién de las Rocas Igneas (10.10.08) (Aula G6, 10.00-13.30)
Tema 3 Texturas de las Rocas igneas (16.10.08) (Aula G7, 12.30-14.30)
Tema 4 Rocas pluténicas ultrabasicas (17.10.08)
(Laboratorio de 6ptica nuevo, segiin la lista de grupos) Introduccién con monitores
Dunitas
Piroxenitas
Peridotitas
Tema 5 Rocas pluténicas basicas (24.10.08) Introduccién con monitores
Gabros
31.10.08 No hay clases de practicas
Tema 6 Rocas volcanicas basicas (7.11.08) Introduccién con monitores
Basaltos
Doleritas
14.11.08 No hay clases de practicas
Tema 7 Rocas pluténicas intermedias (21.11.08) Introduccién con monitores
Dioritas
Granodioritas
Tema 8 Rocas volcanicas intermedias (28.11.08) Introduccién con monitores
Andesitas
Dacitas

Tema g Rocas pluténicas acidas (5.12.08) Introduccién con monitores



Granitoides

Tema 10 Rocas volcanicas acidas (12.12.08) Introduccién con monitores
Riolitas
Aplitas
Pegmatitas

Tema 11 Rocas pluténicas alcalinas (9.01.09) Introduccién con monitores
Monzonitas
Sienitas

Tema 12 Rocas volcanicas alcalinas (16.01.09) Introduccién con monitores
Basanitas
Tefritas
Traquitas
Fonolitas

Grupos de practicas

En el dia 10 de octubre, se expondra una lista provisional de los grupos de practicas para el curso 2008-2009 en el tablén
de anuncios situado en la entrada del laboratorio nuevo.

Los alumnos podran cambiarse al grupo que més les convenga indicando el cambio en dicha lista. Dado que la sala admite
solo 25 alumnos, el alumno que necesite cambiarse de grupo tendra que buscar a un compaiiero para el intercambio a un
grupo que ya este lleno. Por el contrario, se podran apuntar libremente a los grupos con menos de 25 alumnos siempre
que no se supere dicha cifra.

El dia 16 de octubre se hara publica una lista definitiva.

Los alumnos s6lo podran asistir a las clases corespondientes a su grupo.

Asistencia

Se espera que los alumnos lleguen a clase a la hora indicada, con la materia corespondiente del cuaderno
de practicas debidamente leida. Las clases de practicas al microscopio duraran 2 horas y media. La expectativa es
que los alumnos estén presentes durante toda la clase.

Una vez comenzada la clase no se admitiri la entrada de alumnos.

Pagina web
Hay una pagina web de la asignatura: hitp://www.ugr.es/local/petgquim

Profesores de la asignatura

Fernando Bea Barredo

Jane H. Scarrow jscarrow@ugr.es

(tutorias: lunes, martes, miercoles, jueves 15.00-16.30  despacho 15D, 12 planta)
Jose F. Molina Palma

Bibliografia
Cuaderno de Practicas de Petrologia (se vende en el servicio de fotocopias de la Facultad de Ciencias,
planta baja entrando a Quimica).

Textos basicos:

Deer W.A., Howie R.A., & Zussman J (1992) An introduction to the rock-forming minerals. Longman, New York. 696 pp.
Best M.G. (2002) Igneous and metamorphic petrology. Blackwell Science, Oxford.756 pp.

Hughes C.J. (1982) Igneous Petrology. Elsevier, Amsterdam. 551 pp.

MacKenzie W.S. & Adams A.E. (1997) Atlas en color de rocas y minerales en 1dmina delgada. Masson, Barcelona. 215 pp.
MacKenzie W.S., Donaldson C.H. & Guilford C. (1982) Atlas de rocas igneas y sus texturas. Masson,
Barcelona. 160 pp.
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