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Capitulo 7

Analisis de variables temporales

7.1. Conceptos generales

Una serie temporal o una serie cronoldgica es una coleccién de observaciones de una variable recogidas
secuencialmente en el tiempo. Estas observaciones se suelen recoger en instantes de tiempo equiespaciados.
Su ambito de aplicacién es muy variado. Por ejemplo:

= Precio del alquiler de pisos durante una serie de meses.

= Evolucién del indice del precio del trigo con mediciones anuales.
= Beneficios netos mensuales de cierta entidad bancaria.

« Indices del precio del petréleo.

= Evolucién horaria de niveles de 6xido de azufre y de niveles de 6xido de nitrégeno en una ciudad
durante una serie de anos.

= Lluvia recogida diariamente en una localidad, etc.

El propésito perseguido con el estudio de las series temporales es desvelar la estructura o esquema de
comportamiento que presentan los fendmenos en estudio, analizando las regularidades que presenten a lo
largo de su trayectoria. Con su conocimiento podremos efectuar predicciones en el futuro. Para ello, las
observaciones son descompuestas en un conjunto de elementos (o componentes), que permiten descubrir
las regularidades que presenten.

El anélisis de series temporales se realiza a través de dos modelos bésicos:

1. A) Modelo Aditivo: }/t = Tt + Et + Ct + Rt
2. B) Modelo Multiplicativo: Yy =Ty - Ey - Cy - Ry

en donde, Y; es la variable estudiada, T} es la tendencia, E} es la variacién estacional, C; es la fluctuacién
ciclica, y R; es el residuo o componente irregular.

La eleccién del modelo a utilizar vendrda dada por el que mejor se ajuste a los datos en cada prob-
lema en particular. En el modelo aditivo todos los componentes son valores reales, mientras que en el
multiplicativo, la tendencia es real pero los restantes componentes se expresan como un porcentaje de
ella.

La tendencia refleja la trayectoria a largo plazo de la serie haciendo abstraccién de las fluctuaciones
a intervalos méas breves de tiempo.



DIPLOMADO EN RELACIONES LABORALES
Estadistica Asistida por Ordenador Curso 2008-2009

La variacion estacional refleja los movimientos repetitivos producidos sistematicamente a lo largo de
la trayectoria de la serie en periodos de tiempo inferiores a un ano.

La variacion o fluctuacién ciclica refleja los movimientos de la serie en espacios de tiempo superiores
a un ano.

La componente irregular refleja movimientos debidos al azar, accidentales o errdticos. Su compor-
tamiento no presenta una pauta clara sino que es cadtico o aleatorio.

7.2. Analisis de una serie temporal con Statgraphics

Para el andlisis de una serie temporal mediante el programa Statgraphics hay que seleccionar en la
barra de ment la opcién: Avanzado. Una vez que los datos correspondientes a la serie temporal hayan
sido colocados en el editor de datos, ello nos da acceso a: Andlisis de series temporales. Y de aqui a
las siguientes opciones:

1. Métodos Descriptivos.
2. Suavizado.
3. Descomposicion estacional.

4. Prediccion y Prediccién Automaética.

UNENEEEES SnapStatsll Wer  Wentana  Awvuda

Conkrol de Calidad I. ‘ﬁ ? E‘

Métodos Descripkivos. ..

Diserio Experimental

Suavizado,.,

[
3
&ndlisis Series Temporales  #
Métodos Multivariables »

[

Descomposician Estacional. .
Prediccian, ..

Reqgresion Avanzada

Prediccion &ukomatica..,

7.2.1. Métodos Descriptivos

Los métodos de Andlisis Descriptivo proporcionan varias técnicas que pueden usarse para ajustar o
transformar los datos y asi mejorar los resultados del andlisis. Nos permite ejecutar cdlculos estadisticos
que revelen posibles correlaciones en los datos, testar su no aleatoriedad y producir varios graficos que
revelen la tendencia y los ciclos asi como la existencia de datos erréneos y valores andmalos.

4



DIPLOMADO EN RELACIONES LABORALES

Estadistica Asistida por Ordenador Curso 2008-2009
Métodos Descriptivos E-
Col 1 ~ Datos:

Inbervalo de Muestra

Una vez 1
Ermpezando ern

™ APole] {hdigtos]  Horafs)
™ Trimeshels) ~ Minutols) !

™ Mesfes) ™ Sequndals) [E sacidn]
" Dialsh * Olog |_—
[Ajuste de Jomadas Financeeras:)
{Setaccior |
v [rdenar I“"-| |
Lancels Boar | Tianstormar. | Apuda

Datos. Esta casilla permite introducir el nombre de la variable que contiene los datos que analizara el
programa. También puede generar valores. Puede transformarlos usando funciones matemaéticas para
mejorar los resultados del andlisis. Si desea transformar los datos haga clic sobre el botén Transformar.

Intervalo de muestra. Esta casilla permite introducir una unidad de tiempo (calendario o reloj) e
indica el tipo de intervalo que el programa usard para analizar los datos.

Empezando en. Esta casilla permite introducir el comienzo del tiempo o intervalo seleccionado.
Puede dejar el valor por defecto.

(Estacién). La estacionalidad es opcional. Esta casilla permite introducir el niimero de periodos que
el programa analizard en cada estacionalidad. Serd un entero mayor que 1.

(Ajuste de Jornadas Financieras). Esta casilla es opcional y permite introducir el nombre de la
variable que contiene el niimero de dias habiles para cada valor y para cada periodo que desee pronosticar.
El programa divide los datos por esta variable antes de ejecutar los calculos. Debera efectuar este ajuste
cuando cada periodo tiene un nimero diferente de dias hébiles.

(Seleccidn). Es opcional. Sélo si desea usar parte de la informacién contenida en el fichero de datos.
Ordenar. Permite ordenar las variables alfabéticamente.

Iniciado el Analisis Descriptivo de la serie temporal el programa proporciona, por defecto, dos cuadros
de Datos a la izquierda y otros dos cuadros de Graficos a la derecha, con los titulos: Resumen del Analisis
y Autocorrelaciones Estimadas para (nombre de la variable) ; Grafico de series temporales para (nombre
de la variable) y Autocorrelaciones Estimadas para (nombre de la variable).
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¥4 STATGRAPHICS Plus - StatFolio sin Nombre - [Métodos Descriptivos - Col 1]

Bl

B Archivo  Edicién Graficos Descripcidn  Comparaciin Dependencia Avanzado SnapStats!! Ver Yentana Ayuds

|| R #|
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D Fw\a; = D

|[Resumen del Andlisis
Datos: Col_1
Mimero de observaciones = 8

Intervalo de muestra = 1,

E1 StatAdvisor

Col_1.
qgnélisis.
2

Indice de comienzo (empezando en) = 1,0
]

Este procedimiento construye varias estadisticas y
Los datos cubren 8 periodos de tiempo.
grificos deseados usando los botones de 1a barra de |

Selecci

v
>

Autocorrelaciones Estimadas para Gol 1

E1 Statadvisor

valores de Col_1 a varios retardos.

Con los iconos de la barra de acceso rdapido podemos seleccionar: Opciones tabulares

Inferior
Retardo  Autocorrelacién  Error Estd. Limite Py
1 8,528137 8,353553 —8,69295:
2 8,259124 8, 441285 —8,86490!

Esta tabla muestra las autocorrelaciones estimadas ¢

El coeficiente de

retarde k mide la correlacidén entre los valores de Col

(icono en amarillo), Opciones gréaficas

azul, con flecha roja).

En Opciones tabulares encontramos:

Resumen del Analisis.

Tabla de datos.
Autocorrelaciones.
Autocorrelaciones Parciales.
Tabla de Periodograma.
Constrastes de Aleatoriedad.

Correlaciones cruzadas.

Grafico de Series Temporales para Col_1
18 F b |
15 | -
s 12 ~4
|
5 9 f
= S 1]
s &
0k =
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Autocorrelaciones Estimadas para Col 1
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(icono azul) y Guardar resultados

de las que por defecto aparecen la primera y tercera, ya indicadas anteriormente.
En Opciones graficas encontramos:

Funcién de Autocorrelacion.

Periodograma.

Grafico de Secuencia Cronolégica Vertical.

Funcion de Autocorrelacion Parcial.

Gréfico de Secuencia Cronolégica Horizontal.

(icono
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= Periodograma Integrado.
= Funcién de Correlacion Cruzada.

de las que por defecto aparecen la primera y tercera, ya indicadas anteriormente.
En Guardar resultados encontramos:

= Datos.

= Datos Ajustados.

= Etiquetas del periodo.

= Autocorrelaciones.

= Autocorrelaciones Parciales.

por defecto no hay ninguna seleccionada.
Pulsando sobre la ventana, con el botén derecho del ratén, tenemos acceso entre otros, a:

= Opciones de Andlisis (para la parte de la izquierda -en datos-) y
= Opciones de Ventana y Opciones de Anélisis (para la parte de la derecha -en gréficos-).

Otras opciones son: Copiar la Ventana en la Galeria o Copiar el Anélisis en el Informe Estadistico
(StatReporter).

Opeiones de Yentana. ..
Cpeiones de Andlisis, .

Opeiones Graficas,..

Opciones de &ndlisis, .,

Copiar ChHC
Copiar Chrl+C
N Impririt ., F4
Imprimir... F4 Yiska Previa... Mayls+F3
Vista Previa, . Mayis+F3 )
Copiar Yentana a Galeria. ..,
Copiar Yentana a Galeria, . Copiar Andlisis a StatReporter..,
Copiar &ndlisis a StatReporter... Guardar Gréfico, .

Seleccionando Opciones del Anélisis, tanto en Datos como en Gréficos, obtenemos la ventana de Op-
ciones de Ajuste, que permite efectuar varios ajustes para hacer més apropiado el modelo. Matemaético:
Ninguno, Logaritmo Natural, Logaritmo Base 10, Raiz Cuadrada, Reciproco, Potencia y Box-Cox. Esta-
cional: Ninguno, Multiplicativo y Aditivo. Esta opcién sélo estd disponible si seleccioné (Estacién) en la
caja de didlogo de Métodos Descriptivos.
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Tendencia: En este tipo de ajuste el programa puede estimar y quitar la tendencia a largo plazo
usando un analisis de regresién si se selecciona una opcién distinta de Ninguno.

El programa puede ajustar un Modelo Lineal (Z(t) = a + bt), Cuadrético (Z(t) = a + bt + ct?),
Exponencial (Z(t) = (@) o Curva-S (Z(t) = ele+t/1)).

Diferencia: La diferenciacién de la serie elimina la tendencia de los datos por diferencia entre ellos.
Orden No estacional, permite introducir el orden de la diferenciacién no estacional introduciendo un entero
mayor o igual a 1. El programa asume la estacionalidad de 1. Y en la caja de didlogo se puede introducir el
orden de diferenciacién que el programa aplicard a los datos. Un 1 haréd que el programa reste a cada dato el
anterior, un 2 restard a cada dato dos anteriores, y asf sucesivamente. Orden Estacional, permite introducir
el orden de la diferenciacién estacional que el programa aplicara al Modelo. El programa tendra en cuenta
la estacionalidad que se introdujo en el cuadro de Anélisis. Esta opcién sélo esté disponible cuando se
selecciona estacionalidad en el cuadro de didlogo.

Inflacién: Esta opcién indica cémo deberia ajustar el programa los datos por una proporcién. En,
Final del Periodo, el programa aplica Datos/(1 + proporcién) a los datos y en Mitad del Periodo aplica,
Datos/(1 + proporcién -.5).

Tasa: Introduce la constante (proporcién, o tanto por ciento) con la que operard el programa.
Seleccionando Opciones de Ventana en la parte grafica se obtiene la ventana Opciones Grafico Se-

cuencia Temporal ... en la que se permite seleccionar: Puntos y Lineas del gréafico de la serie temporal.
Por defecto, ambas opciones estan seleccionadas.
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Opciones Grafico Secuencia Temporal... g|

[arafico Aceptar
W Puntos
Cancelar
W Lineas
Ayuda

7.2.2. Suavizado

Mediante esta opcion se consigue eliminar las variaciones a corto plazo de la serie de modo que puede
detectarse la trayectoria a largo plazo de modo mas nitido. Lo que hace es promediar valores consecutivos
de la serie, compensando los posibles movimientos aleatorios.

La introduccién de los datos en el cuadro de didlogo es similar a la usada en el Métodos Descriptivos
del apartado anterior.

En Opciones tabulares encontramos:

= Resumen del Anélisis.
= Tabla de datos.
En Opciones graficas encontramos:
= Grafico de Secuencia Cronoldgica.
= Grafico de Residuos.
En Guardar resultados encontramos:
= Datos.
= Datos Ajustados.
= Suavizado.
= Aspero.

De nuevo pulsando sobre la ventana con el botén derecho del ratén tenemos acceso como en el apartado
anterior a:

= Opciones de Andlisis (para la parte de la izquierda -en datos-) y
= Opciones de Ventana y Opciones de Anélisis (para la parte de la derecha -en gréficos-).

entre otras.

La tnica diferencia con el apartado anterior estd en Opciones de ventana de la zona de graficos. En
este caso aparece la ventana Opciones de suavizado, con: Suavizado 1 y Suavizado 2, como se indica a
continuacion.
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7.2.3. Descomposiciéon estacional

Permite una descomposiciéon de la serie en componentes: Tendencia, Estacionalidad, Movimientos

irregulares.

Se pueden usar el Modelo Aditivo o Multiplicativo, se puede ajustar o transformar los datos previa
descomposicion para hacer mas apropiado el analisis, y se puede especificar la estacionalidad de los Datos.

Opciones Tabulares EI

En Opciones tabulares, encontramos:
= Resumen del Anélisis.
= Tabla de datos.

» [ndices de Estacionalidad

v Fesumen del &nbksis

[ Tabla de Datos
¥ |Indices de Fstacionaidad
Beepbar Carcelar i Todo: Byuda i

10



DIPLOMADO EN RELACIONES LABORALES
Estadistica Asistida por Ordenador

Curso 2008-2009

En Opciones graficas encontramos:

En Guardar resultados encontramos:

Ciclo y Tendencia.
Indices de Estacionalidad.
Componente Irregular.

Datos ajustados  Estacional-
mente.

Gréfico de Subseries Estacionales.

Gréfico de Subseries Anuales.

Datos.
Tendencia-ciclo.
Indices Estacionales.
Irregular.

Datos ajustados estacionalmente.

i) |.ILiI.lII:I'_'!| Gumrgar Hesdl bados

ki
T Tevdawexho
T hicies: Cobacinskes
L T
[k :1'u-H.hd:~:- eslaizrazdrehe

Opciones Graficas

¥ Cicla y Tendencia

¥ Indices de Estacionabdad

I~ Componente [regular

[ Dakos Ajustados E stacionalmente
I Grafico de Subszeries E stacionales

[T Gréfico de Subseties Anuales

Aceptar Cancelar Todoz Ayuda

Tarabks Qzplo | 2 I

[IaIZE Bl |
TZHZER Cli

| HlaEs 2
SR J_AF

EAITEET
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7.2.4. Prediccién y Prediccién Automatica

Permite estimar los datos que presentara una serie segin diversos modelos de ajuste.

Mediante Opciones de Andlisis (botén derecho del ratén), Statgraphics incluye 13 modelos que pueden
modificarse cambiando los pardmetros. Pueden seleccionarse hasta 5 modelos (A, B, C, D, E). Y si
los datos presentan estacionalidad puede aplicarse diferenciacién y seleccionar un ajuste estacional. La
ventana es la siguiente:

Opciones Especificaciones del Modelo

Modele  Malemético InFlacida Aceptar
" oh * Ninguno " Polencia: Aplcar & . B
:"'“ E  Logaiitns Hatus (s F!.'ld del Perioda
D Logartmo Base 100 0 BoxLCox | A
FE  Fniz Cuadksdi Fotencia [— Tasa: ill_- 4

" Reciproco Cumatorio: | . v
Tipo
" Nirguea " Media Mév
i Recomdo Aleatorio ™ Suavizado Exp. Simple | |
" Media I Suavizada Lings! Exp. de Browe

 TandencsLivesl T Alsado Lineal Exg. da Hoil | |
™ Tendencia Cuadkdtica © Suavizado Exp Cuadratico | . |

|
it ™ Modelo ARIMA W Constante

E stacional

7 Mirgura

i+ Mutiplicativo
™ pdilive

Pueden seleccionarse de nuevo los iconos de Opciones tabulares, Opciones gréficas y Guardar resultados,
para seleccionar los resultados y graficos que se deseen de manera similar a las anteriores opciones.

7.3. Ejercicio resuelto

La tabla siguiente muestra la evolucién del nimero de asalariados temporales desde 1990 a 1996:
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Trim. 1 | 278500 | 270700 | 264000 | 219300 | 233300 | 257700 | 230800
Trim. 2 | 236700 | 265600 | 229100 | 207100 | 200700 | 219800 | 194400
Trim. 3 | 212100 | 206000 | 201900 | 180900 | 191400 | 185300 | 199200
Trim. 4 | 250700 | 222400 | 221400 | 206600 | 214400 | 191900 | 211300

Introduzca estos datos en la primera columna del editor y péngale de nombre: num _asalariados.

Analisis de la serie

7.3.1. Representacion grafica de la serie original y determinacién de la auto-
correlaciéon entre las observaciones

Desde el menu de Statgraphics pulse:

Avanzado. .. Andlisis de Series Temporales. .. Métodos Descriptivos.

En el cuadro de didlogo resultante introduzca el nombre de la serie en la casilla Datos (num_-asalariados).
Seleccione Trimestre(s) y en (Estacién) introduzca el valor 4. A continuacién, pulse Aceptar.

Aparecera la siguiente ventana:

i Matodos Dogoriplives - nem asalariados

|

Chilcn de Seres Temaurales dabh rair assletiadon
Datas: muim_asalarialos I -

wngnen del fnalisis

a » 1. T
imen e abseruacionnts - FE B comEL ‘."1 ] o
Iodice e conienza (eapezande en) = 11/50 = T Y I|"|I I|'|
ntervaly de moestrs = 1,0 ﬁ E I|I e’ ¢ T
angl bl de pstacional idad- & :1EII = ¥ |7 l'."l-‘\. "I'I JI :I ;.II .
B | i Fy
E af '|.|'IF |\.1| ||I .Il L
t "L ¥ -
1 Statfduise: o b i o ey
e 4
L4 ¥
Mutocoreelacicnes Fatimadas parva mion asalariadas v
’ = = Autocartalaciones Eslimadas para nam_asalat ados
InFerior PSS S T SR S S SR S T SN
Retardn  @utoeaeeel acidn Ferne Fabi. Lanite Py e
N R e e ey (g Ty P g Bl m s e Y P T T T R g |:|ﬂ: -
I, 310713 i, 1808 =, 2T o
il Thdiddis 0, P erang i, ARG @ oaf . B . ]
I b |22 ~M ALY E = - — =
n, 597423 a,221328 -0, NEIH1E B ol .
W, 1R, 0,27 -, WA T & .
T RS L L, - i
(| ] i, MRE2NG -0, 5661 -Er
[ EHLT 0 PHERGS i, SR - . - R 2 =
=l by ES | AL -, b RE i .
Riara

¥

descompuesta en cuatro partes: Resumen del Anélisis, Autocorrelaciones estimadas, Grafico de la serie y
Grafico de las Autocorrelaciones Estimadas.

Las autocorrelaciones estimadas indican los coeficientes de correlacién entre los valores de la variable
a tiempo t y tiempo t-k (k=retardo, en este caso: 1,2,...,9). También se muestran al 95% los limites
de probabilidad alrededor de 0. Si los limites de probabilidad en un retardo particular no contienen el
coeficiente estimado, hay una correlacion estadisticamente significativa en ese retardo, lo que implica que
la serie temporal puede no ser completamente aleatoria.

Mediante los botones de Opciones tabulares, Opciones graficas y Guardar resultados, podemos obtener
mas informacion sobre la serie en estudio. Pulsando sobre el botén derecho del ratén sobre cualquiera de
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las cuatro ventanas y seleccionando Opciones del Anélisis se obtiene la ventana de Opciones de Ajuste
en el que podemos seleccionar como Tendencia: Lineal. Asi es posible eliminar de los datos de la serie la
tendencia (supuesta lineal) y analizar sobre estos datos, de nuevo, los coeficientes de autocorrelacién. La
nueva pantalla es ahora, la siguiente:

E. Métados Descriplives | num._asalariados

E=ma [ ([ [ = B

pounen del Mndlisis

Graficddo Seres Temporaes para gustada num_asslanago

atos: nun_asalariados i

L - " -
Hinern g observaciones = 28 c
Tidice de comienzo (empezande en) = 1,0 - F
Intervalo de mestra = 1,0 :'_ﬁ F 3 i '! 1
Longitud de estanionalidad= 4 B AR f llI |
¢ PV AV
l:justu'. - R il LIV
....... = 1 I Y4 by L
juste de la Tendencia: Lineal % b= '-I'l' Il-' I'i'l .'. ,I'I . 1
W A Il| z
B B & W % B ¥ W9

o

El Stathduisur

L]

L] ¥

wtncnrre lacianes Eotimadas para ajustads nen_asalaria s
’ . o Autacarralationes Sslimacdas pars austado num_assanasos

InFeirior )

fHetarin  futocorrelacidn Error Estd. Limite P &
T B L L P R A AT B e - i R 5 R Tt 1 — ae - L
i 0, Bha e i, 1ERGEE A, 37000t <
9 -8, 5AH759 it 10 -, 37 & el l ]
] A, AT I, 2usReE -8, WP 1 e T
i AR 0, 244023 0,47027; E a2 I

B, E7 2 0, 2Eu0E1 -6, 55470 i

-R, R W, PRAT IR -H, S5RET = Wr 1
7 0, b6 0784 0, 313476 2,610 a .f
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vemos que los coeficientes de autocorrelacién correspondientes al segundo y cuarto retardo son significa-
tivos (-0,568759 y 0,544212). Un indicio para suponer que la serie resultante al ajustar sélo por tendencia
no es aleatoria. Alguna componente o pauta regular de comportamiento no ha quedado suficientemente
representada por la tendencia lineal.

7.3.2. Eliminacién de la tendencia de los datos (Ajuste por tendencia lineal)
y la componente estacional (Estacional). Obtencién de la tabla con los
valores ajustados por tendencia y estacionalidad

Desde el menu de Statgraphics pulse:

Avanzado. .. Analisis de Series Temporales. .. Métodos Descriptivos.

En el cuadro de didlogo resultante introduzca el nombre de la serie en la casilla Datos (num_asalariados).
Active Trimestre(s), en (Estacién) introduzca 4 y pulse Aceptar.

Pulse el botén Opciones Tabulares y seleccione las casillas de Tabla de Datos , Autocorrelacién y Contraste
de Aleatoriedad. Sobre el panel resultante haga clic con botén derecho del ratén y seleccione Opciones
de Ajuste y sobre el cuadro resultante Tendencia: Linear y Estacional: Multiplicativo.

Aparecera el siguiente resultado para la opcién de autocorrelacién:
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Vemos que ninguna de las autocorrelaciones determinadas son significativas, indicando que la serie

podria ser completamente aleatoria.

Pulsando el botén de Opciones Graficas se comprueba visualmente que todas las barras estdn dentro

de los intervalos de confianza..

La columna Datos contiene las observaciones originales de la serie a analizar; la columna DatosAjt
contiene las diferencias entre lo observado y las predicciones obtenidas segin el modelo propuesto. En este
caso, incluye tendencia lineal y estacionalidad, relacionadas multiplicativamente. Por lo tanto: Ajustado

= Datos — (Tendencia lineal * I. estacionales).
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Por ltimo, la opcién de los contrastes de aleatoriedad para la serie ajustada proporciona tres test
para determinar si la variable ajustada es o no una secuencia aleatoria de nimeros. Podemos observar
que en ninguno de ellos el p-valor es inferior a 0,1, con lo que no podemos rechazar la hipétesis, con un
nivel de confianza del 90 %, de que la serie ajustada tiene comportamiento aleatorio.

7.3.3. Alisado de la serie mediante medias moviles de orden 4

Desde el menu de Statgraphics pulse: Avanzado... Anélisis de Series Temporales. .. Suavizado.

En el cuadro de didlogo resultante introduzca el nombre de la serie en la casilla Datos (num_asalariados).
Active Trimestre(s), en (Estacién) introduzca 4 y pulse Aceptar.

Sobre panel resultante haga clic en el botén derecho del ratén y en cuadro de didlogo seleccione
Opciones del Analisis. En el nuevo cuadro de didlogo Opciones del Ajuste, active las casillas: Ninguno de
Matematico, de Estacional y de Tendencia.

De nuevo al picar en el botén derecho del ratén, seleccione Opciones de Ventana, con lo que obten-
drd una ventana de nombre Opciones de Suavizado. Seleccione en Longitud de Media Moévil: 4.

Pulse el botén Opciones tabulares y seleccione Resumen del Andlisis y Tabla de Datos.
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Y, por ultimo, pulse el boton Opciones graficas y seleccione Grafico de Secuencia Cronolégica y Gréfico
de Residuos. Los resultados graficos y numéricos en el Editor de Datos son:
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La tabla numérica del Editor de Datos presenta las columnas: Datos, Suavizado y Aspero.

La columna Suavizado contiene los valores de las medias moéviles de orden 4 y la columna de Aspero
las diferencias entre los valores originales de la serie (num_asalariados) y las medias méviles.

La columna de medias moviles permite ver el movimiento de la serie, libre de las variaciones esta-
cionales. Cuanto mayor es el orden de las medias méviles, mejor se promedian las variaciones a corto
plazo de la serie, y se presenta de modo mas claro la trayectoria a largo plazo. El problema es que se
pierde informacién para los periodos primeros y ultimos.

Se puede representar graficamente esta tendencia pulsando el botén de Opciones Gréficas y seleccio-
nando Gréfico de Secuencia Cronolégica.

7.3.4. Descomposicién de la serie en componentes: Tendencia mas Ciclos,
Variaciones estacionales y Variaciones irregulares

Desde el ment de Statgraphics pulse: Avanzado... Andlisis de Series Temporales. .. Descomposicién
Estacional.

En el cuadro de didlogo resultante introduzca el nombre de la serie en la casilla Datos (num_asalariados).
Active Trimestre(s) y en (Estacién) introduzca 4. Pulse Aceptar.

Pulse el botén Opciones Tabulares y active: Resumen del Anélisis, Tabla de Datos e Indices de Esta-
cionalidad. Sobre el Panel: Tabla de Datos (o Indices de Estacionalidad) pulse el botén derecho del ratén
y en Opciones de Ventana, seleccione el Modelo Multiplicativo.

Pulse el botén Opciones Graficas y seleccione: Ciclo y Tendencia, Indices de Estacionalidad, Compo-
nente Irregular, Datos Ajustados Estacionalmente y Grafico de Subseries Anuales. Se obtiene asi:

srafico de Componente tendencia-ciclo para num_asalariados
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Grafico de Indice Estacional para num_asalariados
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Pueden guardarse estos resultados en el Editor de Datos, pulsando sobre el botén Guardar Resultados
y seleccionando las opciones deseadas en la ventana Opciones Guardar Resultados: Datos, Tendencia-
Ciclo, Indices Estacionales, Irregular y Datos ajustados Estacionalmente.

La columna Datos presenta los valores originales de la serie. La columna Tendencia-Ciclo presenta
la tendencia a largo plazo por procedimiento de medias méviles de orden 4. La columna Estacionali-
dad presenta las variaciones estacionales como cocientes de los datos originales entre las medias méviles
multiplicados por 100. Las variaciones Irregulares presentan los cocientes entre los datos originales y el
producto: medias moviles por coeficientes estacionales ya normalizados. Y la iltima columna Estacionali-
dad Ajustada presenta la serie desestacionalizada: los cocientes entre los datos originales y la componente
estacional.

La tabla de Indices Estacionales ya normalizados es:

Indices de Estacionalidad para num_asalariados

[w'l:odu de descomposicidn estacional: Multiplicativo

stacidn Indice|
1 112,286
v 188,411
3 B8, 416
N 98,8869

|[E1 Statadvisor

Esta tabla muestra los indices estacionales para cada trimestre, a
scala para que un trimestre medio sea igual a 18@8. Los indices wvan
esde un minimo de 88,416 en trimestre 3 a maximo de 1668,4%11 en
trimestre 1. Esto indica gue hay un balanceo estacional desde 88,416%
e promedio hasta 188,%11% de promedio a lo largo del curso de un
iclo completo.
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Se observa que el primer Trimestre es mds favorable al empleo, con un crecimiento del 12,29 % seguido
del segundo. El més desfavorable es el tercer Trimestre que presenta un decrecimiento del 11,58 %.

7.3.5. Estimacion de los valores de la serie para los semestres de los dos proéxi-
mos anos. Representacién grafica de la serie con los valores predichos
y los residuos

Desde el menu de Statgraphics pulse: Avanzado... Anélisis de Series Temporales. .. Prediccién.

En el cuadro de didlogo resultante introduzca el nombre de la serie en la casilla Datos (num_asalariados).
Active Trimestre(s) y en (Estacién) introduzca 4. Pulse Aceptar.

Pulse el botén Opciones Tabulares y active: Resumen del Anélisis, Tabla de Prondsticos. Y sobre
cualquiera de los paneles resultantes pulse el botén derecho del ratén y elija la opcién Opciones del
Anédlisis. Obtendra una ventana de nombre Opciones Especificaciones del Modelo. Seleccione en él: Ten-
dencia Lineal, en Tipo, Multiplicativo en Estacional y Ninguno en Matematico. Los resultados son:
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La Tabla de Prediccién para la variable num_asalariados muestra los valores predichos para los periodos
en que se han observado los datos y para los dos anos que no se dispone de informacion.

La columna Datos contiene los valores originales de la serie. La columna Prediccién contiene los
valores predichos obtenidos de acuerdo al modelo ajustado: Tendencia lineal * I. Estacionales. Y, por
ultimo, aparece la columna Residuos que contiene los productos (valores observados — predichos) = I.
Estacionales, es decir, la diferencia entre lo observado y lo predicho expresado de forma proporcional al
Indice Estacional.

Si pulsa el botén Opciones Graficas y activa: Grafico de Secuencia Cronoldgica, Grafico de Predicciones
y Gréfico de Residuos, obtendra:
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Grafico de Residuos para ajustado num_asalariados
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Pulse el botén Guardar Resultados y active: Datos, Datos Ajustados, Pronosticar y Residuos.

Nota: Compruebe que con la opciéon Prediccion, Statgraphics almacena en la columna, de nombre por
defecto Residuos del fichero de Datos, los valores Residuos = Datos — Prediccién (Columna idéntica a la
almacenada desde la opcién Métodos Descriptivos con nombre, por defecto, DatosAjt). Son por tanto los
valores que aparecen en la tabla anterior en la columna Residuos, pero desestacionalizados. Resumiendo,

la columna Residuos almacenada en el fichero de Datos, es la columna Residuos de la tabla anterior
dividida por los indices estacionales.
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