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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

1. Listado de descriptores:

a) Induccién y recurrencia.

b) Conjuntos Ordenados. Técnicas recursivas. Reticulos y Algebras de Boole.
Algebra Combinacional.

¢) Métodos en estructuras discretas.
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Légica Proposicional. Aplicaciones a la programacion.

e) Légica de Predicados. Representacion légica del conocimiento.

)
)
)
)
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Programacion Logica: Unificacion y Resolucién.
2. Recomendaciones y conocimientos previos:
a) Son prerrequisitos: familiaridad con el lenguaje matemadtico bésico y determi-
nados paquetes de calculo, como Maxima.
b) Es recomendable: haber superado las asignaturas del grado, primer cuatrimes-
tre, con contenido matemaético.
3. Objetivos de la asignatura:
a) Conocimiento del concepto de conjunto ordenado y reconocimiento de los ele-
mentos distinguidos en un conjunto ordenado.

b) Conocimiento de ejemplos de érdenes que sean de utilidad, en especial el orden
lexicografico y el lexicografico inverso.

c¢) Conocimiento y comprensiéon de el principio de induccién y aplicarlo para
probar férmulas sencillas asi como para construir funciones recursivas.

d) Capacidad para resolver relaciones de recurrencia sencillas: lineales de primer
orden y lineales de segundo orden con coeficientes constantes.



e) Capacidad para entender los reticulos como ejemplos de conjuntos ordenados
y obtener las dlgebras de Boole como ejemplos de éstos.

f) Conocimiento de la estructura de las dlgebras de Boole finitas.

g) Capacidad para la construccién de ejemplos de dlgebras de Boole finitas, como
las de funciones booleanas.

h) Capacidad para aplicar métodos para la minimizacién de sistemas combinacio-
nales, como el de los mapas de Karnaugh y el algoritmo de Quine-McCluskey.

i) Capacidad para describir el lenguaje proposicional y el concepto de interpre-
tacion de una férmula bien formada.

j) Capacidad para expresar conectivas habituales en la programacién procedural
en términos de proposiciones, y aplicar la légica proposicional a la programa-
cion informatica.

k) Capacidad para comprender los conceptos de tautologia, satisfacible /insatisfacible
y contradiccion para una férmula.

[) Capacidad para utilizar herramientas como las tablas de verdad, las interpre-
taciones semanticas y otras para reconocer el caracter de una férmula.

m) Capacidad para la utilizacién de software simbdélico en el cdlculo del caracter
de una formula, su interpretacion, su dual y otros conceptos relacionados.
) b

n) Capacidad para transformar problemas de consecuencia légica en problemas
de inconsistencia de un conjunto de clausulas y resolverlos mediante el uso de
diversas técnicas.

n) Comprensién de la 16gica de predicados y el concepto de interpretacion.
0) Capacidad para obtener la Forma Clausular de una férmula.

p) Capacidad para aplicar el método de resolucién con unificaciéon para determi-
nar el caracter de inconsistencia de un conjunto de cldusulas.

q) Conocimiento y capacidad de uso de algunos criterios de busqueda de la incon-
sistencia usando resolucién, en especial el de resolucion lineal ordenada, con
sus aplicaciones en el lenguaje de programacion légica PROLOG.

r) Conocimiento y comprensién del método de Resolucién PROLOG, y de cémo
este es un caso especial de resolucion lineal ordenada.

s) Conocimiento bésico de la Sintaxis PROLOG, y su aplicacién practica me-
diante software a problemas vistos de resolucion, para la obtencion de las
soluciones.

t) Capacidad de utilizacién de PROLOG para resolver problemas de Unificacion.

u) Capacidad de programacién bésica en PROLOG: modelizacién de problemas
basicos expresables mediante reglas y hechos en PROLOG, asi como de uso
del mismo para su solucién.

4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante):
Total Presencial: 60

a) Ntimero de horas de clases de teoria: (20 teorfa 4+ 10 problemas=) 30



b)

c)
d)

Numero de horas de clases de problemas: 15
Numero de horas de clases practicas: (5 teoria 4+ 10 problemas=)15

Ntumero de horas de participacién en seminarios,
exposiciones, trabajo en grupos reducidos, ...

Total no presencial: 0

e) Preparacién de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades:

f) Estudios de clases presenciales:

Total: 60

TECNICAS DOCENTES (Metodologia):

1. Técnicas docentes utilizadas:

a)

a)

Clases tedricas. Durante estas sesiones el profesor expondra los elementos mas
significativos del tema, proporcionard ejemplos y planteara, en algunos casos,
ejercicios que permitan al alumno familiarizarse con aspectos de la materia
que presenten dificultades de manipulacién.

Clases précticas. Durante estas sesiones se desarrollaran ejemplos paradigmati-
cos de aplicacién de la teoria, con o sin ayuda de computadora, y se ejempli-
ficaran las técnicas mas representativas de trabajo en la materia. Estas clases
seran necesariamente participativas.

Exposiciones y seminarios. Los alumnos, organizados en grupos, deberan desa-
rrollar un tema elegido de mutuo acuerdo con el profesor y exponerlo en pre-
sencia de sus companeros.

Conferencias. El profesor solicitara la asistencia a conferencias especificas sobre
la materia que se desarrollen durante el periodo de docencia.

2. Desarrollo del curso y justificacién:
Cada semana se impartiran 4 horas de clase en las que se desarrollaran los aspectos
tedricos y procedimentales de la asignatura. Las 4 horas se repartiran en: 3 de teoria
y problemas que versaran sobre los contenidos de la asignatura y 1 de laboratorio,
con teoria y problemas, cuya resolucion seré basada en el uso de la computadora y
del software libre.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

1. Induccién y recurrencia.

a)
b)

c)

d)

Induccion.
La relacion de recurrencia lineal de primer orden.

La relacién de recurrencia homogénea lineal de segundo orden con coeficientes
constantes.

La relacion de recurrencia no homogénea.



2. Reticulos y algebra de Boole:

s

Conjuntos ordenados.

S

Reticulos.

Reticulos Distributivos.

o

S

Reticulos Complementados.
Algebra de Boole.

Teoremas fundamentales del Algebra de Boole.
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Representacion atémica de las Algebras de Boole finitas.

<
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Expresiones Booleanas.

Circuitos combinacionales.

.

Formas normales de expresiones booleanas.
Método de Quine-McCluskey.

o~ .

3. Combinatoria.

a) Métodos elementales de conteo: principio de inclusién—exclusién, principio del
producto, variaciones, el principio del palomar.

b) Combinaciones.

c¢) Permutaciones.

4. Introduccién a la teoria de grafos.

a) Matrices asociadas a grafos.
b) Isomorfismo de grafos.

c¢) Grafos de Euler.

d) Grafos de Hamilton.

e) Grafos bipartidos.

f) Grafos planos.

g) Coloracién de grafos.

h) Arboles.

5. Logica Proposicional.

a) Lenguaje Proposicional.

Implicacion seméntica. Propiedades bésicas.
Implicacion seméntica y satisfacibilidad.
Equivalencia légica: caracterizaciones y propiedades.

Equivalencia légica como congruencia: Algebra de Lindenbaum-Tarski, el alge-
bra de Boole de las proposiciones légicas.

f) Forma normal conjuntiva: método sintactico versus método de las tablas de
verdad.



g) Resolucién sin variables. Implementacién: Método de Davis y Putnam.
6. Logica de Predicados. Representacion del Conocimiento.

a) Lenguajes de primer orden.

b) Interpretacién, satisfacibilidad y verdad.
¢) Forma normal prenexa y de Skolem.
d) Teorema de Herbrand.

7. Programacion Légica: Unificacién y Resolucion.

a) Algoritmo de Unificacidn.
b) Principio de Resolucién.

c¢) Regla de resolucién y su administracion: gestién de conjuntos de clausulas y
exploracion del arbol de las deducciones.

d) Exploracién del arbol de las deducciones: primero en profundidad y primero
en anchura.

e) Exploracién de subédrboles: estrategias lineales, estrategia Input, estrategia
Unit, estrategias ordenadas.

f) Introduccién al lenguaje Prolog: resolucién Prolog, control, aritmética y tra-
tamiento de listas. Ejemplos.

PROGRAMACION DE PRACTICAS:

1. Induccién.

2. Recurrencia.

3. Reticulos y Algebras de Boole.

4. Funciones booleanas.

5. Grafos.

6. Combinatoria.

7. Logica proposicional (I).

8. Ldgica proposicional (II).

9. Introduccién a prolog (sintaxis).
10. y siguientes. Prolog (resolucién y unificacion, recursividad, elementos de programa-

cién).
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DESTREZAS QUE SE PRETENDE QUE EL ALUMNO ALCANCE TRAS SEGUIR LA

ASIGNATURA:
GENERALES.

1.

2.
3.

Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis, el razonamiento critico, el aprendizaje
auténomo, el trabajo en equipo, la iniciativa y el espiritu emprendedor.-

Ejercitar en la resolucién de problema.-

Ejercitar la capacidad de usar paquetes de calculo y programar.-

ESPECIFICAS.

1.

2.

Saber emplear la técnica de induccion para resolver problemas.

Saber plantear relaciones de recurrencia para resolver problemas.

Entender la relacién entre la axioméatica del Algebra de Boole y su orden subyacente.
Conocer la estructura del dlgebra de Boole finita.

Conocer la relacién entre el algebra de Boole y los circuitos combinacionales.

Saber simplificar la expresiéon de un circuito usando las técnicas del dlgebra de
Boole.



7. Conocer y saber usar los principales métodos de conteo.

8. Conocer los principales resultados sobre grafos y saber modelar problemas a través
del lenguaje de los grafos.

9. Conocer la estructura de arbol y saber usarla para resolver problemas.

10. Conocer el concepto de formula proposicional, el de implicacion seméntica y el de
equivalencia logica.

11. Conocer y saber encontrar las formas normales de una férmula dada.

12. Conocer y saber emplear el método de Davis y Putnam como herramienta 6ptima
para solucionar problemas de insatisfacibilidad e implicaciéon semantica.

13. Conocer el lenguaje de primer orden y las férmulas de dicho lenguaje.
14. Saber encontrar las formas normales de férmulas de primer orden.

15. Conocer y saber emplear el algoritmo de unificacién y los métodos de resolucién
mas eficaces.

16. Conocer los rudimentos de Prolog.

EVALUACION: Para la evaluacién se consideraran los siguientes elementos:
1. Resultado de las pruebas escritas.
2. Participacion en clases préacticas.
3. Participacion en los seminarios.
4. Participacion en las tutorias colectivas.
5. Asistencia a tutorias individuales.
6. Asistencia a clases tedricas y practicas.
7. Entrega de tareas que sean solicitadas por el profesor.

Durante el curso 2010-2011 la nota final obtenida por el alumno en la evaluacién de
la asignatura se calculard sobre un maximo de 10 puntos de la siguiente forma: Hasta
2 puntos la evaluacion de las préacticas, de los cuales 0,7 puntos se obtendran con la
asistencia a, al menos, el 75 % de las sesiones practicas, y el resto serd el resultado de una
prueba especifica. Hasta 8 puntos en la evaluacién de la parte tedrica y de problemas.
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3. http://webs.um.es/mira/maxima/manualico.html

4. http://webs.um.es/mira/maxima/Matrices.html

5. http://www.ugr.es/local/folmedo



