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• Entrega los ejercicios por separado

• Duración del examen: 3 horas y media. Puntuación máxima: 30

1. Encuentra las extremales del funcional

F [y] =

∫ 2

1

{x2y′(x)2 − λy(x)2}dx, y(1) = y(2) = 0

donde λ es un parámetro positivo.

2. El espacio vectorial de las soluciones de

x′′′′ − x = 0

se designa por Z.

(i) Encuentra una base de Z.

(ii) Se considera la aplicación

Φ : Z → R4, x 7→




x(0)
x′(0)
x′′(0)
x′′′(0)


 .

Encuentra una solución x ∈ Z que cumpla Φ(x) =




1
0
0
0


 ¿Es única?

3. Decide de forma razonada qué afirmaciones son correctas.

(i) La función f(t) =
∑∞

n=1
t2n

n2 está bien definida para t ∈]− 1, 1[ y alcanza
un mı́nimo en t = 0



(ii) Las funciones sen (et), tan t, ln(1− t), t1/3, 1
t+et son anaĺıticas en t0 = 0

(iii) La función f(t) = 1
1+t2

es anaĺıtica en t0 = 0 y cumple

1

1 + t2
=

∞∑
n=0

(−1)nt2n, |t| < 1

(iv) La función f : R →] − π
2
, π

2
[, f(t) = arctan t es anaĺıtica en t0 = 0 y

cumple

arctan t =
∞∑

n=0

(−1)n

2n + 1
t2n+1, |t| < 1

(v)
∑∞

n=0
(−1)n

(2n+1)3(2n+1)/2 = π
6
.


