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Ejercicio 1. Probar el lema de levantamiento de homotopı́as de S1.

Ejercicio 2. Probar el lema de levantamiento de arcos de S1 pero en otras versiones:

1. Para x0 = (1,0) ∈ S1, pero cambiando 0 ∈ R: Sea α : I→ S1 un arco con α(0) = 1 y sea
n0 ∈ Z. Probar que existe un único arco α̃ : ı→ R con las propiedades de que α̃(0) = n0
and p◦ α̃ = α .

Hacer este ejercicio modificando lo necesario en el lema original.

2. Para x0 ∈ S1 y t0 ∈ R tal que p(t0) = x0. Sea α : I→ S1 un arco con α(0) = x0. Probar
que existe un único arco α̃ : ı→ R con las propiedades de que α̃(0) = t0 and p ◦ α̃ = α .
Hacer este ejercicio de dos formas: primero, modificando lo necesario en el lema original;
segundo, pasando por el lema original.
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