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Ejercicio 1. Hallar explı́citamente las homotopı́as que determinan las propiedades de grupo del
grupo fundamental. Sean x0,x1,x2 ∈ X y α ∈Ωx0,x1 , β ∈Ωx1,x2 y γ ∈Ωx2,x3-

1. Asociativa: α ∗ (β ∗ γ)∼ (α ∗β )∗ γ .

2. Unidades a ambos lados: α ∗ cx1 ∼ α , cx0 ∗α ∼ α .

3. Inversos: α ∗α−1 ∼ cx0 y α−1 ∗α ∼ cx1 .
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