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El propósito de los siguientes ejercicios es probar que RP1 es homeomorfo a S1 usando una
manera intuitiva de ver la recta proyectiva.

Ejercicio 1. Sea p 6∈R y X =R∪{p}. Se considera β = βu∪{(−∞,a)∪(b,∞)∪{p} : a< b,a,b∈
R}, donde βu es la base usual de R.

1. Probar que β es base de una topologı́a τ en X y que la topologı́a en R es la usual.

2. Probar que si (xn) ⊂ R, entonces (xn)→ p (para la topologı́a τ) si y sólo si xn→ ∞ (en el
sentido euclı́deo).

3. Sea Y = (0,1)∪{q}, donde q 6∈ (0,a). Se define β ′= βu∪{(0,a)∪(b,1)∪{q} : a< b,a,b∈
(0,1)}, donde βu es la base usual de (0,1). Probar que β ′ es una base de una topologı́a en
Y , y que la inducida en (0,1) es la usual.

4. Probar que X ∼= Y .

5. Probar que Y ∼= S1.

6. Sea Z = (R×{1})∪{w} donde w 6∈ R×{1}. Se considera β ′′ = βu ∪{(−∞,a)×{1}∪
(b,∞)×{1}∪{w} : a < b,a,b ∈R}, donde βu es la base usual de R×{1}. Probar que β es
base de una topologı́a τ ′′ en Z y que la topologı́a en R×{1} es la usual. Probar que X ∼= Z.

Ejercicio 2. Se define f : R2−{0}→ X como

f (x,y) =
{ x

y y 6= 0
p y = 0.

1. Probar que f es sobreyectiva y continua.

2. Probar que f es abierta usando bases de abiertos.

3. Probar que f es abierta usando el criterio de sucesiones.

4. Probar que f no es cerrada.

Ejercicio 3. Probar que la aplicación anterior factoriza en RP1 determinando un homeomorfismo
entre RP1 y X .
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