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Nombre:

1. Sea M = I×I
∼ la banda de Möbius con (0, y) ∼ (1, 1 − y). Probar que

I×{ 1
2
}

∼ es un

retracto de deformación de M y deducir que π1(M) = Z. Probar que el borde I×{0,1}
∼

es un lazo y hallar qué clase da en π1(M).

2. Hallar el grupo fundamental de:

a) (S1 × [0, 1]) ∪ (D2 × {0, 1}).
b) S1((−1, 0)) ∪ S1((1, 0)) ∪ [(−2, 0), (2, 0)].

c) Tres esferas de R3 donde cada una es tangente a las otras dos.

3. Sea G un subgrupo de homeomorfismos de X actuando de manera natural. Si
G actúa propia y discontinuamente sobre X, probar que la aplicación proyección
p : X → X/G es recubridora.

4. Si Y es discreto, probar que (X × Y, p1 : X × Y → X) es recubridor de X.

5. Probar:

a) El grupo fundamental de un plano proyectivo menos un punto

b) Un espacio contráctil es arcoconexo.

c) Si el recubridor de un espacio simplemente conexo también es simplemente
conexo, entonces ambos espacios son homeomorfos.

d) Si X̃ es simplemente conexo, card(π1(X)) es el número de hojas.

————————————–

Importante: razonar todas las respuestas. Todas las preguntas puntúan lo mismo.


