Derivadas

1 Definicion. Reglas de derivacion

Ejercicio 1. Calcula la tangente de las siguientes curvas en los puntos dados:

a) y = .7 enel origen c) y=x>+1en(3,10)
b) y = cos(x) en (%,0) d) y=|xlen(1,1)

Ejercicio 2. Calcula la derivada de las siguientes funciones:

a) y = sen(x + 3) d) y = sec(x) f)y=Vx2+1
b) y = cos?(x) e) y= }ﬁ

_ 1
C) Y= cos(x)

Ejercicio 3. Calcula la derivada de las siguientes funciones:

5 j—
0 f = (- ) b fo =
b) f(x) = cos(cos(cos(x))). e) f(x) - }/} _
o) f(x) = x*e*log(x). f) f(x)=3x|x|.

Ejercicio 4. Comprueba que la funcién f:R — R,

2x, six<O,
Foo = {3x2, six>0.

es continua pero no es derivable en el origen.

Ejercicio 5. Calcula los puntos donde la recta tangente a la curva y = 2x> — 3x* — 12x + 40 es
paralela al eje OX.

Ejercicio 6. Sea f: ]—g, ’%[ — R definida por:
log (1 — sen(x)) — 2 log(cos(x))

fx) =

’

sen(x)
six # 0y f(0) = a. Estudia para qué valor de a la funcién f es continua en cero.
@ Ejercicio 7. Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién f: R — R definida por

arctan (exp (;—21)) , six<O

2 .
fx) ={ &4 sio<x<1
1"‘@, sil <x.

Calcula la imagen de la funcion.



2 Teorema del valor medio

Ejercicio 8. Prueba que arcsen(x) + arccos(x) = % para todo x € [—1, 1].

(® Ejercicio 9. Demuestra que

o < arctan(x) < x
+ X

para cualquier x positivo.
(®) Ejercicio 10. Calcula el nimero de soluciones de la ecuacién x + e = 2.

Ejercicio 11. Calcula el nimero de ceros y la imagen de la funcién f : R — R definida por
flx) =2 = 3x% + 2.

@ Ejercicio 12. Sea f: R\ {-1} — R la funcién definida como

1-x
= arct
f(x) = arc an(1 g

) + arctan(x).

Calcula su imagen.
Ejercicio 13. Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = ax’ + bx?> + cx + d.

a) Encuentra las condiciones que deben verificar los pardmetros para que f alcance un maximo y
un minimo relativo.

b) Si se verifica el enunciado anterior, demuestra que en el punto medio del segmento que une los
puntos donde se alcanzan el maximo y el minimo relativo se alcanza un punto de inflexion.

@ Ejercicio 14. Calcula la imagen de la funcién f : R — R definida por f(x) = e"‘z(x2 - 3).
Ejercicio 15. Sea f: R\ {1} — R definida por f(x) = arctan (}%ﬁ)
a) Estudia la continuidad de f y los limites en —co y +oo0.
b) Calcula la imagen de f.
Ejercicio 16. Calcula la imagen de f : Rt — R, f(x) = x!/*.
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Ejercicio 17. Sean a,b,c € R con a? < 3b. Demuestra que la ecuacién x> + ax®> + bx+¢ =0

tiene una solucion real Unica.

3 Reglas de I’Hopital

Ejercicio 18. Calcula los siguientes limites:

Va2 +5-3 m X7
a) )lcl—»r% —2_a ) x—}glz- cos(x)
3 .1 —cos(x)
by lim SN0 d) lim ———=
x—0 X x= X

Ejercicio 19. Calcula los siguientes limites



-1
2) lim cos(x) + 3x ‘ ¢ lim log(log(x))‘
x—0 2x x—+oo  log(x)
. ef+e ™ —2cos(x)
b) lim
x—0 xsen(2x)

Ejercicio 20. Calcula los limites de las siguientes funciones en el punto indicado:

@) lim (cos(x) + 2 sen(3x))¥ o hm et
b) lim (L= S0S(W) sen(4x) o _;;)S(ga(%)
(i)  tim on ()

Ejercicio 21. Estudia el comportamiento de la funcién f: A — R en el punto @ en cada uno de
los siguientes casos:

Vi-V2++Vx-2 N

a) A =]2,+oo[, f(x) = =2,
x*—4
b) A=R*"\ ({1}, f(x) = L1 =1
B SO0 et
x'—x
c) A =]1,+oo, f(x) = Tlog(x)’a:

Ejercicio 22. Estudia el comportamiento en +oo de las funciones f, g: R* — R dadas por

log(2 + 3e%)
V2432

b) g(x) = (a* + x)!/*, donde a € R*.

a) f(x) =

Ejercicio 23. Estudia el comportamiento en el punto cero de la funcién f: A — R en los siguien-
tes casos:

— cos(x)

. 1
a) A=R", f(n) = N
b) A =]0,%[, f(x) = (sen(x) + cos(x))!/*

¢) A=10.2L f(x) = (cos(x) + )~

Ejercicio 24. Calcula lim

x—0

3

(3 sin(x) — 3x cos(x) )'
Optimizacion

Ejercicio 25. Dibuja las gréficas de las siguientes funciones indicando los maximos, minimos
y puntos de inflexién.

a) y=6-2x—x? b) y = 3x* —4x° c) y=(x-1)3

Ejercicio 26. Encuentra dos nimeros positivos cuya suma sea 20 y su producto sea maximo.



® ®

Ejercicio 27. Calcula las dimensiones del rectingulo de mayor drea que puede inscribirse en un
semicirculo de radio r.

Ejercicio 28. Calcula las dimensiones del trapecio con mayor drea que puede inscribirse en una
semicircunferencia de radio 1.

Ejercicio 29. ;Cual es la longitud minima del segmento que tiene un extremo en el eje x, otro
extremo en el eje y, y pasa por el punto (8, 1)?

Ejercicio 30. Demuestra que la suma de un nimero positivo y su reciproco es al menos 2.

Ejercicio 31. Calcula las dimensiones de la cruz simétrica
respecto de los ejes y con drea maxima que se puede inscribir
T en una circunferencia de radio 1.

. . . . . 7’ . 2
T Ejercicio 32.  Se inscribe un rectdngulo en la elipse ;55 +

2
i n o T 2% = 1 con sus lados paralelos a los ejes. Halla las dimensiones
1 del rectangulo para que

1 a) el area sea maxima,

b) el perimetro sea mdximo.

Ejercicio 33.  Calcula el punto (a,b) de la pardbola y = 3 — x?> de forma que el tridngulo
determinado por la recta tangente a la pardbola en dicho punto y los ejes de coordenadas tenga
drea minima.

Ejercicio 34. A un espejo rectangular de medidas 80x90 cm. se le rompe (accidentalmente)
por una esquina un tridngulo de lados 10x12cm. Calcula las medidas del espejo de mayor drea de
forma rectangular que se puede obtener del la pieza restante.

Polinomio de Taylor

Ejercicio 35. Expresar el polinomio x* — 5x° — 3x? + 7x + 6 en potencias de (x — 2).

Ejercicio 36. Calcular un valor aproximado del niimero real a con un error menor de 1072 en
cada uno de los casos siguientes:

a) @ = e,
b) a = sen(%).
Ejercicio 37. Utilizar el polinomio de Taylor para calcular V102 con un error menor que 1072
Ejercicio 38. Calcula una aproximacién de cosh('s) con un error menor que 1074,
Ejercicio 39. Sea f una funcién cuyo polinomio de Taylor de grado 3 centrado en O es
23

l+x+ —+—.
T2 T3

Calcula el polinomio de Taylor de grado 3 centrado en cero de la funcién g(x) = xf(x).



