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Universidades participantes:

· Universidad de Cádiz (Coordinador)

· Universidad de Córdoba

· Universidad de Granada

· Universidad de Huelva

· Universidad de Jaén

· Universidad de Málaga

· Universidad de Sevilla
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Relación de participantes en la Comisión del Proyecto:
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	· Universidad de Cádiz

· D. Francisco Antonio Macías Domínguez

(Decano Facultad de Ciencias)

· D. Miguel A. Cauqui López

(Vicedecano Facultad de Ciencias)
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	· Universidad de Córdoba

· D. Luis Corral Mora

(Decano Facultad de Ciencias)

· D. Manuel Blázquez Ruiz

(Vicedecano Facultad de Ciencias)
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	· Universidad de Granada

· D. Eduardo Cabrera Torres

(Vicedecano Facultad de Ciencias)

· Dª. Carmen Valencia Mirón

(Coordinadora de la Titulación de Química)
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	· Universidad de Huelva

· D. Tomás Rodríguez Beldarraín

(Vicedecano Facultad de Ciencias Experimentales)

· Javier Vigara Fernández

(Vicedecano Facultad de Ciencias Experimentales)
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	· Universidad de Jaén

· D. Manuel Melguizo Guijarro

(Vicedecano Facultad de Ciencias)
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	· Universidad de Málaga

· D. Enrique Caro Guerra

(Decano Facultad de Ciencias)

· D. José Joaquín Quitante Sánchez

(Coordinador de la Titulación de Química)
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	· Universidad de Sevilla

· Dª. Mª Ángeles Álvarez Rodríguez

(Decana Facultad de Química)

· Dª. Pilar Malet Maenner

(Vicedecana Facultad de Química)


Contenidos:

· Organización y Desarrollo del trabajo de la Comisión.

· Breve Historia de la Titulación de Licenciado en Química en las Universidades participantes en el Proyecto.
· Troncalidad del título de Licenciado en Química.
· Fichas de materias troncales.

· Criterios para la adaptación de los Planes de Estudio Vigentes a los Créditos ECTS.

· Asignación de créditos ECTS a las asignaturas.

· Anexo I. 
Tablas de asignación de créditos ECTS.

· Anexo II. 
Organización/Diversificación de la Troncalidad en 

los distintos planes de Estudio.

· Anexo III. 
Modelo de Ficha de Asignatura.
· Anexo IV. 
Planes de Estudio de las distintas Universidades.
· Anexo V. 
Guías Docentes de las distintas Universidades.

· Organización y Desarrollo del trabajo de la Comisión.
El presente informe recoge los resultados obtenidos por parte de la Comisión Andaluza para la Implantación del Crédito ECTS en la titulación de Química. Esta Comisión, cuya composición ha sido indicada con anterioridad, ha desarrollado su trabajo celebrando para ello reuniones periódicas organizadas de forma itinerante en las distintas sedes de las Universidades que han participado en el Proyecto. Así, y una vez constituida la Comisión en reunión celebrada en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cádiz (UCA) el pasado 25 de Junio de 2003, se ha mantenido un total de 5 reuniones en las fechas y lugares que se indican a continuación.

· 17 de julio de 2003


Facultad de Química – Universidad de Sevilla (US)
· 12 de septiembre de 2003


Colegio Mayor de la Asunción – Universidad de Córdoba (UCO)
· 7 de noviembre de 2003



Facultad de Ciencias - Universidad de Málaga (UMA)

· 16 de enero de 2004



Carmen de la Victoria - Universidad de Granada (UGR)

· 5 de marzo de 2004



Facultad de Ciencias – Universidad de Cádiz (UCA)

Entre los principales objetivos abordados por parte de la Comisión se deben citar los siguientes:

· Establecer los criterios para la adaptación de los créditos actuales de las asignaturas (en adelante créditos LRU), al sistema de créditos europeos ECTS.
· Elaborar una Guía Común para todas las Universidades Andaluzas recogiendo información consensuada sobre las Materias Troncales de primer ciclo correspondientes al título de Licenciado en Química.

· Elaborar una Guía Docente específica para cada Universidad participante, teniendo para ello en cuenta los criterios de adaptación de créditos aprobados por la Comisión.
· Breve Historia de la Titulación de Licenciado en Química en 
las Universidades participantes en el Proyecto.
· UCA

La Facultad de Ciencias fue creada en 1974, coincidiendo con la implantación en el, por aquel entonces distrito universitario de Cádiz, perteneciente a la Universidad de Sevilla,  del título de Licenciado en Química. En 1979, la sede de la Facultad se traslada desde el antiguo Colegio Universitario, ubicado en el corazón de Cádiz, hasta el edificio que hoy en día ocupa en el Campus Universitario del Río San Pedro, en el término municipal de Puerto Real. Se trataba del primer centro del Campus y de la primera construcción en todo el Polígono del Río San Pedro. En 1988 se comienza a impartir la especialidad de Fermentaciones Industriales y Enología, como variante junto con la opción fundamental de la titulación de Licenciado en Química. En 1994 se elaboran nuevos planes de estudio para la Titulación de Licenciado en Química, y al mismo tiempo surgen por vez primera en nuestra Universidad los de Ingeniero Químico y Licenciado en Matemáticas, titulaciones que comenzarían a impartirse en la Facultad de Ciencias en el curso 1994-95.  De esta manera, esta Facultad pasa de ser un centro vinculado a una única titulación para dar cobijo a los tres títulos mencionados anteriormente. Por último, en el curso 1999-2000 se implanta la licenciatura en Enología, título de segundo ciclo que completa el conjunto de cuatro titulaciones que se imparten en la actualidad en la Facultad. En dicho curso se procedió igualmente a la revisión de los planes de estudio de las otras tres titulaciones, configurándose de esta manera los actualmente vigentes en cada una de ellas.

· UCO

La Universidad de Córdoba fue creada en el año 1972, mediante el Decreto 2566/72, de 18 de agosto, publicado en el B.O.E de 30 de septiembre de 1972. Es una Universidad joven, pero con mucha tradición, puesto que ya antes de su creación, en la ciudad de Córdoba, se impartía docencia de Enseñanza Superior dependiendo del Distrito Universitario de Sevilla y de su Universidad. En los años que siguieron a la creación de la Universidad se fueron creando nuevos centros, tal es el caso de la Facultad de Ciencias cuyos estudios, Ciencias Biológicas fueron los primeros, se iniciaron en 1972 dependientes también de la Universidad de Sevilla. En el año 1974 se crea la Sección de Químicas de la Universidad de Córdoba y en 1975 le sigue la Sección de Biológicas, emancipándose en estos momentos de Sevilla de forma definitiva. La Facultad de Ciencias alberga en la actualidad igualmente las titulaciones de Bioquímica (curso 1992/93), Física y CC. Ambientales (curso 1995/96). En los inicios de su andadura, fue instalada en los sótanos y módulos prefabricados de la Facultad de Veterinaria. Tuvieron que pasar 13 años hasta que se dotó a la Facultad de Ciencias de un edificio propio (curso 1985/86), ya que la creciente demanda de espacio y servicios y el aumento del número de alumnos se convirtieron en cuestiones insoslayables. La nueva ubicación de la Facultad de Ciencias ayudó a su consolidación y a la creación de un Centro con proyección e imagen con características propias, dentro no obstante, de una Universidad joven y dinámica. Esta situación se mantuvo hasta 1999/00, fecha en la que se produjo el traslado al Campus de Rabanales. Este traslado ha marcado en la Facultad de Ciencias y en la Titulación que nos ocupa, una separación entre el pasado y el presente.

La Facultad de Ciencias ha representado tradicionalmente entre un 10-15% del número de alumnos matriculados en la Universidad de Córdoba. La Titulación de Química es una de las que tutela la Facultad de Ciencias, y se puede estimar que representa en la misma alrededor de un 30% y respecto a la Universidad un 4,1%.
· UGR

Los estudios modernos de ciencias en la Universidad de Granada, que ya constan en escritos de 1888, alcanzaron independencia de Madrid en 1913 con la creación de licenciatura en la Sección de Químicas. Otras licenciaturas comenzaron a impartirse en 1956 (Geología), 1964 (Matemáticas), 1967 (Biología), 1973 (Física), y 1986 (Informática). La licenciatura de Informática se transforma en Ingeniería pasando a constituir un centro independiente de la Facultad en 1993. Este mismo año se crean los estudios de Ingeniería Química y de Ingeniería Electrónica en la Facultad, y en 1995 la Licenciaturas de Bioquímica y la de Ciencias Ambientales. La Facultad de Ciencias se encuentra en la actualidad en un proceso de renovación de sus planes de estudio.
· UHU

La Titulación se implantará por primera vez en el curso académico 2004/2005, adscrita a la Facultad de Ciencias Experimentales de la Universidad de Huelva, iniciándose con el primer curso adaptado a la experiencia piloto del crédito europeo.
· UJAEN

La Facultad de Ciencias Experimentales de esta Universidad se crea en el curso 1989/1990, tras la desaparición del Colegio Universitario de Jaén, al integrarse en el Campus Universitario, dependiente de la Universidad de Granada. 

Hasta ese momento, en Jaén se impartían las siguientes titulaciones:

Licenciatura en Biología (primer ciclo), Licenciatura en Química (primer ciclo), Licenciatura en Matemáticas (Primer curso), Licenciatura en Farmacia (Primer curso), ETS (primer curso). Al crearse la Facultad, se completa la Licenciatura en Ciencias Químicas y desaparecen las titulaciones de las que sólo se imparte el primer curso. En 1990 se constituye la primera Junta de Facultad y se elabora el primer Reglamento de Régimen Interno. En 1993, año de creación de la Universidad de Jaén, la Facultad se configura como uno de los 8 centros integrantes de la Universidad, se completa la Licenciatura en Biología, y en 1995 comienzan a impartirse la Diplomatura en Estadística. En 1998 se cierra la actual oferta de titulaciones oficiales en la Facultad al impartirse la Licenciatura en Ciencias Ambientales.   

En la actualidad, y en un proceso de creación de titulaciones propias de la Universidad se ha adscrito el título propio de Olivicultura y Elaiotecnia. Actualmente se ofertan programas de doctorado para alumnos de Biología y Química y está en proyecto un curso de doctorado para alumnos de Matemáticas y de Ciencias y Técnicas Estadísticas. En cuanto a docencia, la Facultad recibe en torno al 11% de los alumnos de nuevo ingreso de entre los matriculados en centros propios de la Universidad de Jaén, el menor entre las facultades y la E.P.S. Del mismo modo, en torno al 10% de los alumnos globales de la Universidad están matriculados en la Facultad, así como en torno a 7% de los alumnos egresados (en este sentido hay que decir que aún no han salido titulados de la licenciatura en Ciencias Ambientales). 

La Facultad está, como puede verse, muy orientada al campo de las ciencias experimentales, y en especial, con itinerarios que tratan de responder a la realidad socioeconómica de la provincia. Así, en Química, hay una orientación especial hacia la Química de las grasas, y en Biología, a la gestión de espacios naturales (recordemos el altísimo porcentaje de terreno en la provincia que tiene la consideración de parque natural). Esto también se refleja en el título propio de la Universidad antes mencionado. Estos campos, ampliamente implantados y con largo recorrido aquí, cuentan con un buen número de investigadores de reconocido prestigio internacional.
· UMA
La Facultad de Ciencias de la Universidad de Málaga es un centro universitario creado en 1974. Desde octubre de 1975 se viene impartiendo docencia en las titulaciones de Química y de Matemáticas. Oferta inicial que fue ampliada con la de Biología, en 1976, y, más recientemente, con las de Ingeniería Química (1995) y Ciencias Ambientales (2000). En total, la Facultad cuenta en la actualidad con 2823 alumnos, 231 miembros del personal docente e investigador y 115 miembros del personal de administración y servicios. La docencia está a cargo del personal adscrito a un total de 14 Departamentos universitarios.
Sus instalaciones se encuentran en el Campus de Teatinos y están constituidas por el edificio central, inaugurado en 1985, con una superficie útil de 15.708 m2. Debido a la escasez de aulas en el propio edificio de la Facultad (17 aulas, con una capacidad aproximada de 1800 plazas), en el Aulario Severo Ochoa, situado en las inmediaciones de la Facultad, se imparte también docencia teórica perteneciente a las titulaciones de la Facultad.

· US

La Facultad de Química es una de las más veteranas en esta antigua “Universidad Hispalensis”, cuyos comienzos se remontan a las postrimerías del siglo XV, en el Colegio de Santa María de Jesús, fundado por el Arcediano Maese Rodrigo Fernández de Santaella. Era una comunidad de maestros y discípulos organizada en corporación autónoma para enseñar y aprender. En 1505 el Papa Julio II otorga al Colegio la facultad de conferir grados en Teología, Filosofía, Medicina y Arte, y poco después, en 1551, pasa a ser oficialmente Universidad. Su lengua era el latín y sus grados eran válidos en toda Europa. El afán reformador del siglo XVIII da como resultado, durante el reinado de Carlos III, el nuevo Plan de Estudios de Olavide (1768), origen de la Universidad moderna. Asimismo, y a consecuencia del interés de la época por las enseñanzas de las materias de Ciencias, se empiezan a impartir Cursos de Química en la Facultad de Medicina. A principios del siglo XIX, tiene lugar una nueva reforma de los estudios universitarios que culmina en 1857 con la creación de la Facultad de Ciencias en la nueva Universidad Hispalense, siendo D. Antonio Machado su primer Decano. No sería hasta 1909, cuando se consigue el establecimiento de nuevas enseñanzas y gracias a ello, la creación de la Sección de Químicas. A modo de resumen se pueden destacar las siguientes etapas que enmarcan su evolución:

	1857
	Creación de la Facultad de Ciencias (Cursos preparatorios).  

	1892
	Supresión de la Facultad de Ciencias (R.D. de 26 de julio).  

	1895
	Restablecimiento de la Facultad de Ciencias.  

	1910
	Creación de la Sección de Química.  

	1935
	Modificación del Plan de Estudios de la Titulación.  

	1953
	Modificación del Plan de Estudios.  

	
	(Primeros proyectos de Doctorados y Especialidades).  

	1963
	Año de comienzo de creación de nuevas Secciones.  

	
	(Física 1963; Biología 1965 y Matemáticas 1967).  


A través de sus noventa años de existencia, esta Facultad de Química ha influido notablemente en el desarrollo económico y social de nuestra Comunidad Autónoma. Por un lado, ha sido y continua siendo una fuente importante del profesorado en los distintos  niveles de la educación. Por otro, se ha constituido en un punto de arranque básico en el desarrollo de los polos industriales cercanos. Asimismo, ha sido el germen para la creación de  Institutos de Investigación del CSIC de reconocido prestigio internacional: Instituto de la Grasa y sus Derivados, Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología, Instituto de Ciencia de Materiales e Instituto de Investigaciones Químicas. Los dos últimos son los Centros de creación más reciente y ambos disfrutan de la categoría de Centros mixtos Universidad/CSIC. Además, profesores de este Centro desarrollan su investigación en el Instituto de Bioquímica Vegetal y Fotosíntesis.
Esta Facultad de Química hoy no es sólo su pasado, es su presente y su apuesta de futuro y es, también, un compromiso con la prestación de un servicio público desde la Comunidad Científica Internacional. Quienes como alumnos, profesores o personal de administración y servicios forman parte de este Centro, comparten esta aspiración de futuro desde el presente desafío de su historia.

· Troncalidad del título de Licenciado en Química
Al objeto de elaborar una guía común para todas las universidades participantes, se ha creído conveniente partir de las asignaturas que desarrollan los contenidos comunes al título de Licenciado en Química, de acuerdo con las Materias Troncales establecidas para el mismo, las cuales se recogen a continuación.

Relación de Materias Troncales del Título de Licenciado en Química (R.D. 436/1992, de 30 de abril, BOE nº 111, de 8 de mayo de 1992).

	RELACIÓN DE MATERIAS TRONCALES (por orden alfabético). PRIMER CICLO.
	Créditos

	
	Teóricos
	Prácticos
	Total

	Bioquímica. Introducción a la Bioquímica. Proteínas y ácidos nucleicos. Enzimología. Bionenergética. Metabolismo.
	5
	2
	7

	Enlace químico y estructura de la materia. Constitución de la materia. Enlaces y estados de agregación.
	3
	
	3

	Experimentación en Síntesis Química. Laboratorio Integrado de Química con especial énfasis en síntesis orgánica e inorgánica.
	
	
	15

	Física. Principios de mecánica Clásica y Cuántica. Principios de Termodinámica. Concepto de campo y su aplicación a los gravitatorios y eléctricos. Principios de electromagnetismo y ondas. Principios de Electrónica. Principios de Óptica.
	9
	3
	12

	Ingeniería Química. Balances de Materia y energía. Fundamentos de las operaciones básicas de separación. Principios de reactores químicos. Ejemplos significativos de procesos de la industria química.
	5
	2
	7

	Introducción a la Experimentación Química y a las Técnicas Instrumentales. Laboratorio integrado de Química con especial énfasis en los métodos analíticos y caracterización físico-química de compuestos. Fundamento y aplicaciones de las principales técnicas instrumentales, eléctricas y ópticas utilizadas en Química. Introducción a las técnicas cromatográficas.
	
	
	15

	Matemáticas. Espacios Vectoriales. Transformaciones lineales. Teoría de matrices. Ecuaciones diferenciales. Cálculos diferencial e integral aplicados. Funciones de varias variables. Diferenciación parcial e integración múltiple. Introducción a la teoría y aplicaciones de la Estadística. Introducción al cálculo numérico y a la Programación. Análisis Estadístico y simulación de modelos mediante ordenadores.
	8
	2
	10

	Química Analítica. Disoluciones iónicas. Reacciones ácido-base. Reacciones de formación de complejos. Reacciones de precipitación. Reacciones Redox. Operaciones básicas del método analítico. Análisis cuantitativo gravimétrico y volumétrico.
	6
	2
	8

	Química Física. Química Cuántica. Termodinámica Química. Electroquímica. Cinética y mecanismos de las reacciones químicas.
	6
	2
	8

	Química Inorgánica. Estudio sistemático de los elementos y de sus compuestos.
	6
	2
	8

	Química Orgánica. Estudio de los compuestos de carbono. Estructura y reactividad de los compuestos orgánicos.
	6
	2
	8


	RELACIÓN DE MATERIAS TRONCALES (por orden alfabético). SEGUNDO CICLO.
	Créditos

	
	Teóricos
	Prácticos
	Total

	Ciencia de los Materiales. Materiales metálicos, electrónicos, magnéticos, ópticos y polímeros. Materiales cerámicos. Materiales compuestos.
	5
	1
	6

	Determinación estructural. Aplicación de las técnicas espectroscópicas a la determinación de estructuras de los compuestos químicos.
	4
	2
	6

	Experimentación Química. Laboratorio integrado para la resolución de problemas analíticos y sintéticos concretos. Aplicación al estudio de problemas clínicos, agroalimentarios, toxicológicos, ambientales e industriales.
	
	
	20

	Química Analítica Avanzada. Análisis de trazas. Métodos cinéticos. Automatización. Quimiometría.
	5
	2
	7

	Química Física Avanzada. Química Cuántica y su aplicación a la espectroscopia. Fenómenos de transporte y de superficie. Catálisis. Macro-moléculas en disolución.
	5
	2
	7

	Química Inorgánica Avanzada. Sólidos inorgánicos. Compuestos de Coordinación.
	5
	2
	7

	Química Orgánica Avanzada. Métodos de Síntesis. Mecanismos de reacción. Productos naturales.
	5
	2
	7


De acuerdo con las indicaciones de la Comisión Andaluza para el Espacio Europeo de Educación Superior (EEES), en esta primera fase del proyecto la guía común se centrará en los contenidos correspondientes a las materias troncales de primer ciclo. Para su elaboración, se han tenido en cuenta las fichas particulares de las asignaturas en las que se organiza/diversifica la troncalidad en cada Universidad (Anexo II), intentando extraer de las mismas los aspectos comunes que nos permitieran elaborar una única ficha por cada una de las materias troncales indicadas en la Tabla.
· Fichas de materias troncales
El modelo de ficha empleado para recoger la información correspondiente a las distintas materias troncales es el que se recoge a continuación:
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Como puede observarse, el formato de ficha incluye un primer apartado donde se resume la información de la materia que figura en las directrices generales del título, así como en los distintos Planes de Estudio que las desarrollan en las diferentes Universidades Andaluzas participantes en el Proyecto. Se ha considerado igualmente de interés incluir los créditos ECTS asignados a las diferentes asignaturas troncales relacionadas con la materia que se describe, obtenidos según los criterios establecidos para la adaptación de créditos LRU a créditos ECTS, y que serán comentados más adelante.
En el apartado Objetivos Generales se harán constar aquellos aspectos del perfil del titulado en Química que se intentan cubrir desde cada una de las materias troncales. Estos objetivos se concretan a través de las Competencias Teórico-Prácticas que se incluyen en el siguiente apartado de la ficha, así como en los correspondientes a contenidos tanto de índole teórica como práctica.
Por lo que respecta a las habilidades y destrezas genéricas, se hará constar la aportación desde cada materia a la formación del alumno en aspectos no específicamente relacionados con la titulación, pero indispensables para el correcto desarrollo de la actividad profesional por parte de los futuros licenciados. En este sentido, se ha tomado como referencia el listado de habilidades y destrezas que figura como Anexo IV en la convocatoria de Experiencias Piloto por parte de la Comisión Andaluza para el EEES.
Al igual que en los apartados anteriores, los correspondientes a Metodología Docente y Sistemas de Evaluación intentan recoger de forma consensuada las prácticas empleadas en las distintas universidades tanto para la impartición de las distintas materias como para la evaluación del grado de asimilación por parte de los alumnos. No obstante, y dado el interés de estos dos aspectos de la labor docente en el nuevo modelo educativo propuesto por la Declaración de Bolonia, se ha considerado igualmente de interés incorporar en este campo aquellas prácticas que, aún no siendo de uso general en todas las universidades, puedan tener interés por su carácter innovador y de mejora de los métodos tradicionales.
Por lo que respecta a la Bibliografía, se ha considerado de interés incluir un listado reducido con aquellas referencias de uso más frecuente para el tratamiento particular de cada una de las materias. No obstante, y teniendo en cuenta, de un lado, la oferta de textos y manuales cada vez más prolija para la mayoría de disciplinas y, de otro, las diferentes preferencias que los profesores puedan mostrar hacia unos textos u otros en función del planteamiento particular de sus asignaturas, se ha creído conveniente dejar constancia aquí de que el listado de referencias que aparece en la ficha no constituye ningún tipo de recomendación hacia el empleo las mismas.
Por lo que respecta al procedimiento utilizado para la confección de estas fichas, se ha intentado resumir en ellas la información extraída de las fichas correspondientes a asignaturas individuales que forman parte de la Guía Docente de cada centro, las cuales, a su vez, responden a un modelo consensuado por parte de la Comisión y que se recoge en el Anexo III. Debe aclararse, no obstante, que debido a la no disponibilidad de dicho formato único en el momento de recabar la información para la elaboración de las Guías Docentes que figuran como Anexo V de este informe, algunas de ellas obedecen a modelos individuales elaborados por los propios centros.
Las fichas correspondientes a las materias troncales se recogen a continuación en orden alfabético.
	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Bioquímica. Introducción a la Bioquímica, Proteínas y Ácidos Nucleicos, Enzimología, Bioenergética, Metabolismo.

	Créditos Totales LRU:
	7
	Teóricos:
	5
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Bioquímica  (3º)
	7.6

	
	UCO
	Bioquímica (2º)
	7.0

	
	UGR
	Bioquímica (3º)
	6.9

	
	UHU
	Bioquímica (1º)
	6.8

	
	UJAEN
	Bioquímica (1º)
	6.3

	
	UMA
	Bioquímica (3º)
	6.9

	
	US
	Bioquímica (3º)
	11.5

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Bioquímica y Biología Molecular


	          DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Adquirir los conocimientos básicos de Bioquímica para entender la complejidad y el funcionamiento de los procesos biológicos a escala molecular.

· Desarrollar la capacidad de integrar los conocimientos adquiridos, resolver problemas numéricos y llevar a cabo cálculos de datos básicos en Bioquímica cuantitativa.

· Conocer los sistemas moleculares y los procesos encargados del almacenamiento, transmisión y expresión de la información genética.

· Conocer las técnicas bioquímicas básicas y sus principales aplicaciones.

· Entender la repercusión que la Bioquímica y la Biología Molecular tienen en la sociedad actual, y en particular sus aplicaciones biotecnológicas.




	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Capacidad para demostrar su conocimiento y comprensión de hechos esenciales, conceptos, principios y teorías básicas de la Bioquímica.

· Capacidad para aplicar dichos conocimientos a la resolución de cuestiones y problemas relacionados con la disciplina.

· Capacidad para analizar y sintetizar la información teórica esencial en Bioquímica.

· Habilidades en la evaluación, interpretación y síntesis de información y datos empíricos.

· Capacidad para demostrar su destreza en el manejo de herramientas informáticas para la elaboración de informes.

	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Mejora de la comunicación oral y escrita mediante la realización de presentaciones en público y trabajos escritos. 

· Capacidad de crítica y autocrítica en la obtención, análisis y en su caso presentación de la información científica teórica y práctica.
· Habilidades para la solución de problemas relativos a información cuantitativa y cualitativa.
· Trabajo en equipo.
· Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la práctica científica.


	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
Introducción a la Bioquímica. 
Concepto y ramas. Bioelementos y Biomoléculas. Unidades estructurales y macromoléculas. Organización molecular y celular. El agua.

Carbohidratos. Introducción y clasificación. Estructura tridimensional de los monosacáridos. Ciclación de monosacáridos. Formación de glocósidos. Disacáridos y Polisacáridos.

Lípidos. Ácidos grasos. Ceras. Triacilgliceridos. Fosfoglicéridos. Esfingolípidos. Lípidos no saponificables (terpenos, esteroides, prostaglandinas).

Aminoácidos, péptidos y proteínas. Estructura, clasificación y propiedades acido-base de los aminoácidos. El enlace peptídico. Proteínas. Estructura primaria. Estructura secundaria: hélice y hoja plegada  Estructura terciaria y fuerzas que la estabilizan. Proteínas multiméricas y estructura cuaternaria. Introducción a la purificación de proteínas.

Función de proteínas no enzimáticas. Proteínas estructurales: queratinas, colágeno, fibroina. Proteínas contráctiles: miosina y actina. Proteínas transportadoras: mioglobina, hemoglobina, citocromos. Inmunoglobulinas.

Enzimas. Catálisis enzimática. Nomenclatura y clasificación. Cofactores enzimáticos. Modelos de actuación. Cinética enzimática. Ecuación de Michaelis-Menten. Significado y cálculo de Km y Vmax. Factores que afectan a la actividad enzimática. Inhibición enzimática. Regulación de la actividad enzimática. 

Ácidos nucleicos. Composición de los ácidos nucleicos. Estructura de los nucleósidos y nucleótidos. Estructura y conformación espacial del DNA. Tipos de RNA y función.

Replicación, Transcripción y Traducción. Mecanismos moleculares de la replicación del DNA. Mecanismos moleculares implicados en la síntesis de proteínas (transcripción y traducción). Regulación de la expresión génica. Introducción a la manipulación genética.

Metabolismo y Bioenergética. Concepto de Anabolismo, Catabolismo y Anfibolismo.  Esquema general de las principales rutas. Termodinámica de los procesos metabólicos. El ATP. Reacciones de oxido-reducción. Transporte electrónico y fosforilación oxidativa.

Metabolismo de carbohidratos: Glucólisis y Fermentación. Ciclo de los ácidos tricarboxilicos. Gluconeogénesis.

Metabolismo de los lípidos. Activación de los ácidos grasos y entrada en la mitocondria. -oxidación de ácidos grasos. Biosíntesis de los ácidos grasos.

Metabolismo de proteínas. Degradación de aminoácidos. Reacciones de transaminación y desaminación. Ciclo de la urea. Biosíntesis de aminoácidos.


	Contenidos Prácticos:
	· Análisis cuantitativo de biomoléculas: Carbohidratos, Lípidos, Proteínas.
· Determinación de parámetros moleculares de proteínas. Técnicas de purificación. Técnicas electroforéticas.
· Cinética enzimática. Determinación de parámetros cinéticos. Km y Vm. Tª óptima, pH óptimo.
· Nucleicos: Aislamiento y cuantificación de DNA.



	Metodología Docente Empleada:
	· Clases presenciales relativas a los contenidos teóricos y prácticos de la asignatura. Utilizando recursos didácticos tales como (transparencias, presentaciones informatizadas, videos, entre otros).

· Clases de problemas participativas con planteamiento y resolución de ejercicios, y cuestiones teórico/prácticas.
· Actividades tutorizadas en grupos reducidos, que ayuden a reforzar los conocimientos teóricos y prácticos de la asignatura.
· Prácticas de laboratorio con grupos reducidos. Enfocadas al manejo de técnicas básicas en Bioquímica, a la discusión de los resultados y obtención de conclusiones, y a la elaboración y presentación de la memoria final.
· Realización de seminarios sobre temas específicos de los contenidos propios de la asignatura.

· Utilización del aula de informática para reforzar los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos previamente, así como la búsqueda en Internet de páginas Web relacionadas con la asignatura.


	Sistemas de Evaluación:
	La evaluación se realiza en base a: 

· Examen teórico (incluye teoría y resolución de problemas) 70 % 

· Memoria final y/o examen de prácticas de laboratorio. 10 %

· Actividades tutorizadas y desarrolladas por el alumno. 20 %

(los porcentajes corresponde a valores medios extraídos de la evaluación de la asignatura en distintas Universidades Andaluzas)


	Bibliografía de uso frecuente:
	· Mathews, Van Holde, Ahern KG. (2002) “Bioquímica” , Addison/Wesley.

· Voet, D. y Voet, J. (1992) “Bioquímica” Omega.

· Lehninger, A.L., Nelson, D.L. y Cox, M.M. (2001) “Principios de Bioquímica”, Omega. 

· Stryer, L., Berg, J.M., Tymoczko, J.L. (2003) Bioquímica. Quinta edición. Editorial Reverté.

· Devlin, T.M. Bioquímica. (1999) Libro de texto con aplicaciones clínicas. Tercera Edición. Reverté, S.A.

· Rawn, J.D. (1989) “Bioquímica”, Interamericana-McGraw-Hill.

· Mckee, T. y Mckee, J.R. (2003) “Bioquímica. La base molecular de la vida”, McGraw-Hill-Interamericana.



	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Enlace Químico y Estructura de la Materia. Constitución de la materia. Enlaces y estados de agregación.

	Créditos Totales LRU:
	3
	Teóricos:
	3
	Prácticos:
	

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	6.4

	
	UCO
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	2.6

	
	UGR
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	3.4

	
	UHU
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	4.1

	
	UJAEN
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	3.8

	
	UMA
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (2º)
	2.5

	
	US
	Enlace Químico y Estructura de la Materia (1º)
	4.0

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Física. Química Inorgánica. Química Orgánica.


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Conocer la estructura del átomo, como constituyente esencial de la materia

· Conocer e identificar los distintos tipos de enlace químico.

· Relacionar los distintos tipos de enlace químico con propiedades macroscópicas de la materia.


	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Capacidad para demostrar comprensión y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorías esenciales.

· Capacidad para aplicar tales conocimientos a la comprensión y la solución de problemas cualitativos y cuantitativos del entorno cotidiano.

· Habilidades en la evaluación, interpretación y síntesis de información y datos químicos.

· Capacidad para reconocer e implementar las buenas prácticas científicas.

· Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su importancia y para relacionarlos con teorías apropiadas


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Habilidades de comunicación, tanto oral como escrita, en la lengua nativa
· Habilidades para la solución de problemas relativos a información cuantitativa y cualitativa
· Habilidades de cálculo numérico, incluyendo aspectos como análisis de errores, estimaciones de órdenes de magnitud y correcto uso de unidades de medida.
· Capacidad de análisis y síntesis.


	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
· Constitución atómica de la materia y estructura electrónica.

· Enlace químico en sistemas moleculares.

· Enlace iónico.

· Enlace metálico.

· Fuerzas intermoleculares.

· Estados de agregación.

· Introducción al estudio del enlace en los compuestos de coordinación.


	Contenidos Prácticos:
	· Resolución de problemas numéricos.

· Representaciones de gráficos.

· Uso de modelos estructurales.

· Manejo de programas de ordenador.


	Metodología Docente Empleada:
	· Clases presenciales relativas a los contenidos teóricos y prácticos de la asignatura.

· Realización de seminarios sobre temas específicos.


	Sistemas de Evaluación:
	· Exámenes escritos.

· Asistencia a clases, seminarios y tutorías

· Evaluación de los trabajos prácticos


	Bibliografía de uso frecuente:
	· J. Casabó.  Estructura atómica y enlace químico. Reverté, 1996

· Petrucci, Harwood. Química General. Prentice Hall, 2003


	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Experimentación en Síntesis Química. Laboratorio integrado de Química con especial énfasis en síntesis orgánica e inorgánica.

	Créditos Totales LRU:
	15
	Teóricos:
	-----
	Prácticos:
	15

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Experimentación en Síntesis Química  (3º)
	13.8

	
	UCO
	Experimentación en Síntesis Química  Orgánica (3º)
	8.0

	
	
	Experimentación en Síntesis Química  Inorgánica (3º)
	8.0

	
	UGR
	Experimentación en Síntesis Orgánica (2º)
	8.0

	
	
	Experimentación en Síntesis Inorgánica (2º)
	8.0

	
	UHU
	Experimentación en Síntesis Orgánica (2º)
	7.8

	
	
	Experimentación en Síntesis Inorgánica (2º)
	7.8

	
	UJAEN
	Laboratorio de Síntesis Orgánica (2º)
	7.0

	
	
	Laboratorio de Síntesis Inorgánica (2º)
	7.0

	
	UMA
	Experimentación en Síntesis Química  (Orgánica) (2º)
	9.2

	
	
	Experimentación en Síntesis Química  (Inorgánica) (3º) 
	8.6

	
	US
	Experimentación en Síntesis Orgánica (3º)
	6.9

	
	
	Experimentación en Síntesis Inorgánica (3º)
	6.9

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Orgánica , Química Inorgánica


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Complementar y reforzar la información del alumno en los contenidos de la Química  Orgánica e Inorgánica.

· Conocimiento de los tipos de reacciones químicas orgánicas e inorgánicas más comunes en los procesos de síntesis.

· Manejo de técnicas, material y aparatos de laboratorio, así como las operaciones básicas.

· Prospección, mecanismos y diseño de experiencias alternativas para la síntesis.

· Trabajo grupal e individual, redacción de informes, resolución de cálculos inherentes a los procesos químicos.




	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Aprendizaje de técnicas: separación, montajes, destilación, reflujos, secado, calcinación, sistemas de agitación, atmósferas controladas, gases, instrumentación etc. y  conocimiento del material apropiado para cada una.
· Realizar experiencias de preparación, síntesis, aislamiento y caracterización de compuestos orgánicos e inorgánicos, con criterios de selección de técnica y método apropiados.

· Capacidad para demostrar comprensión y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorías esenciales relacionadas con las grandes áreas temáticas indicadas en la disciplina.

· Capacidad para reconocer e implementar las buenas prácticas científicas, mostrando habilidades en el manejo seguro de materiales químicos, teniendo en cuenta sus propiedades físicas y químicas, incluyendo cualquier tipo de peligro asociado con su uso.
· Habilidades en las relaciones interpersonales, relativas a la relación con otras personas y de integración en grupos de trabajo.


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Mejora de la comunicación oral y escrita mediante la realización de presentaciones en público y trabajos escritos. 

· Habilidades para la solución de problemas relativos a información cuantitativa y cualitativa.
· La metodología de desarrollo de las experiencias contribuirá a que el alumno desarrolle un espíritu científico, y comprenda la necesidad de un plan, método, esquema de trabajo y condiciones adecuadas.
· Capacidad de crítica y autocrítica en la obtención, análisis y en su caso presentación de la información científica teórica y práctica.
· Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la práctica científica.



	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
 NO PROCEDE


	Contenidos Prácticos:
	SINTESIS INORGÁNICA:

· Preparación de elementos. Preparación de Silicio por aluminotermia. Preparación de Plomo. Preparación de Cobre por cementación. Reacciones de obtención de cloro, bromo y yodo.

· Preparación de compuestos de los elementos de los grupos principales. Preparación de haluros: Tricloruro de aluminio (III), Tetracloruro de silicio. Preparación de oxo-compuestos: Gel de sílice, Nitrito de sodio, Óxido de estaño, Ditionato de bario, Trióxido de antimonio, Ácido yódico, Ácido sulfúrico.

· Preparación de compuestos de los elementos de transición: Preparación  haluros: Tricloruro de hierro (III). Preparación de oxo-compuestos: Alumbre de hierro y amonio, Óxido de cobre (I), Sulfato de cobre (II). Obtención de Cromato y Dicromato potásico. Preparación de manganato IV de potasio.
· Preparación de compuestos de coordinación: Preparación de complejos de hierro (III). Preparación de complejos de Cobalto (III). Preparación de complejos de Cu (II)  y de Cu (I). Preparación de complejos de Ni (II).

SINTESIS ORGÁNICA:

· Reacciones de sustitución nucleofílica: Preparación del haluros de alquilo a partir de alcoholes.

· Reacciones de oxidación-reducción. Síntesis de un alcohol por reducción de un compuesto carbonílico. Síntesis de un compuesto carbonílico por oxidación de un alcohol.

· Reacciones de eliminación-adición. Preparación de un alqueno mediante deshidratación de un alcohol. Preparación de un alcohol mediante hidratación de un alqueno.

· Síntesis de compuestos carbonílicos. Síntesis de ácidos carboxílicos: reacción del haloformo, reacción de Perkin. Preparación de un éster mediante esterificación de Fisher. 
· Síntesis de compuestos aromáticos. Síntesis de una nitroanilina mediante sustitución aromática electrofílica. Síntesis de un nitrosoderivado aromático.



	Metodología Docente Empleada:
	Prácticas individualizadas o por parejas. Con dotación completa.

El profesor explicará individual o colectivamente el fundamento de la práctica a realizar, las técnicas o trabajo a seguir, e indicará las fuentes de información adecuadas.

Búsqueda bibliográfica sobre aspectos teóricos y prácticos del experimento.

Desarrollo experimental de la práctica bajo la supervisión del profesor.

Análisis e interpretación de los datos. 

Elaboración de informe final dando respuesta a las cuestiones planteadas en el guión, los cálculos y ajustes de las reacciones, y el rendimiento y propiedades del/de los compuesto/s obtenido/s.


	Sistemas de Evaluación:
	Para la evaluación de la asignatura se realiza:

· Seguimiento y control del trabajo del alumno en el laboratorio. (20 %)

· Control de resultados a través del informe final. (30 %)

· Examen practico/teórico final individualizado. (35 %)

Otros aspectos evaluables: exposición de seminarios, resolución de problemas y cuestiones. (15 %)


	Bibliografía de uso frecuente:
	· G. BRAUER: “Química Inorgánica Preparativa”. Ed. Reverté, 1958. 

· Z. SZAFRAN Z., R.M. PIKE y M.M. SINGH: “Microscale Inorganic Chemistry. Ed. Wiley and Sons, 1991. 

· ADAMS, D.M. y RAYNOR, J.B., "Advanced Practical Inorganic Chemistry", Wiley, New York 1965. (Traducido Reverté, Barcelona 1966).

· ANGELICI, R.J., "Synthesis and Technique in Inorganic Chemistry", 2nd Edition, Saunders, 1977. (Traducido Reverté, Barcelona 1979). 

· WOOLLINS, D. (ed.): “Inorganic Experiments”. Ed. VCH, 1994.
· Mª Ángeles Martínez Grau, Aurelio G. Csákÿ. “Técnicas experimentales en síntesis orgánica”. Editorial Síntesis S. A., 1998.
· R. Q. Brewster, C. A. VanderWert y W. E. McEwen. “Curso Práctico de Química Orgánica”. Alhambra, Madrid., 1977
· P. Ballesteros, P. Cabildo, R. Mª Claramunt, A. García y E. Teso. “Curso Experimental de Química Orgánica”. Universidad Nacional de Educación a Distancia (UNED). Madrid, 1991.

· S. Furniss, A. J. Hannaford, P. W. G. Smith, A. R. Tatchell; “Vogel’s Textbook of Practical Organic Chemistry”, 5ª Edición, pág. 951; Longman Scientific & Technical, New York, 1989.


	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Física. Principios de Mec. Clásica y Cuántica. Principios de Termodinámica. Campos eléctricos y magnéticos. Electromagnetismo y ondas. Principios de electrónica. Principios de óptica.

	Créditos Totales LRU:
	12
	Teóricos:
	9
	Prácticos:
	3

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Física (1º)
	10.1

	
	UCO
	Física (1º)
	12.2

	
	UGR
	Física (1º)
	12.8

	
	UHU
	Física (1º)
	9.5

	
	
	Electromagnetismo y Óptica (3º)
	5.3

	
	UJAEN
	Física (1º)
	8.4

	
	UMA
	Mecánica y Termología (1º)
	7.5

	
	
	Electricidad y Óptica (2º)
	6.5

	
	US
	Física I (1º)
	8

	
	
	Física II (2º)
	8

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Física Aplicada, Electromagnetismo, Física de la Materia Condensada.


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	· Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos básicos de la Física  y sus aplicaciones fundamentales.

· Proporcionar a los estudiantes de Química los conocimientos de Física que necesitan para su trabajo profesional. 
· Ser capaces de establecer las relaciones entre las leyes y conceptos físicos y las representaciones matemáticas asociadas.
· Capacidad de observación y habilidad experimental frente a un problema concreto.

· Aprecio por la utilidad y la potencia de la aproximación por medio de modelos de la realidad física para la comprensión de los fenómenos físicos.


	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	· Capacidad de aplicar los conocimientos para resolver problemas cualitativos y cuantitativos de interés.  

· Adquirir hábitos o modos de pensar y razonar acordes con el método científico.

· Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar información y datos experimentales, con las correspondientes cotas de error. 

· Capacidad de realizar presentaciones científicas, por escrito u oralmente, ante una audiencia experta. 

· Aprecio por la utilidad y la potencia de la aproximación por medio de modelos de la realidad física para la comprensión de los fenómenos físicos. 

· Actitud disciplinada ante las normas de seguridad y cuidado del material.

	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	· La habilidad de interpretar y usar el conocimiento en situaciones no idénticas a aquellas en las que fue inicialmente adquirido. 

· Habilidades para recuperar y analizar información desde diferentes fuentes.

· Trabajo en equipo.

· Habilidad para trabajar de forma autónoma, planificar y dirigir trabajos.

· Inquietud por la calidad y la exactitud en el trabajo.


	Contenidos Teóricos:
	· Unidades y vectores. 

· Cinemática y dinámica del punto material. 

· Trabajo y energía. 

· Dinámica de rotación. 

· Gravitación. 

· Termodinámica.

· Oscilaciones y ondas. 

· Campo eléctrico; corriente eléctrica. 

· Inducción magnética. 

· Óptica física.

 

	Contenidos Prácticos:
	Algunas experiencias de entre las que seleccionar prácticas para la asignatura (*):

· Nociones elementales del cálculo de errores.  

· Péndulo Simple y compuesto.

· Carril sin rozamiento.

· Cinemática del Plano Inclinado.

· Momento de inercia.

· Coeficientes de Rozamiento.

· Constante elástica de un muelle.

· Medida del coeficiente de viscosidad de un líquido

· Calor específico de una sustancia

· Oscilaciones Amortiguadas y forzadas.

· Ondas estacionarias en una cuerda.

· Relación masa/carga del electrón.

· Ley de Ohm.

· Carga y descarga de condensadores. 

· Uso del osciloscopio y del generador de funciones. Medida de la tensión en circuitos con resistencias.

· Estudio de Lámparas.

· Características de una fuente de tensión.

· Circuitos rectificadores de media onda y de onda completa construidos con diodos.

· Campo magnético producido por espiras y bobinas sencillas.

· Determinación de la velocidad del sonido en un líquido.

· Reflexión y refracción.

· Banco óptico.

(*) Relación que no pretende ser exhaustiva.


	Metodología Docente Empleada:
	Clases en aula para desarrollo del temario teórico, explicando los principios fundamentales de la Física Clásica y resolviendo problemas básicos necesarios para que el alumno desarrolle otros problemas más avanzados. 

En las tutorías personalizadas se pueden analizar los problemas avanzados trabajados por los alumnos, así como llevar a cabo el seguimiento de otras tareas que se les asignen o, en última instancia, a resolver dudas.

En los seminarios se desarrollarán los aspectos básicos de la Física Moderna y Cuántica. Se propondrán trabajos específicos de cada tema a cada alumno o grupo de alumnos. También se pueden llevar a cabo seminarios en aula de informática, para presentar al alumno problemas avanzados no resolubles analíticamente.

En las prácticas de laboratorio se realizarán prácticas sencillas de Física y se explicará la teoría necesaria para el tratamiento de datos, cálculo de errores de las magnitudes físicas y presentación de una memoria.
También se puede contemplar la visita a centros de investigación relacionados con la asignatura o, en general, a cualquier otro tipo de entidad que cuente con instalaciones de carácter tecnológico.



	Sistemas de Evaluación:
	Incluye, con una ponderación distinta y a determinar por cada Departamento, las calificaciones de los exámenes escritos, sobre contenidos teóricos y prácticos de la asignatura, la de las prácticas de laboratorio, la correspondiente a trabajos académicamente dirigidos y a otras actividades tutorizadas. 




	Bibliografía de uso frecuente:
	Física para la Ciencia y la Tecnología. 4ª edición. Volúmenes 1 y 2. Paul A. Tipler. Editorial Reverté. Barcelona, 1999

Física. 3ª edición. Volúmenes 1 y 2. A. Serway y John W. Jewtt, Jr. Editorial Thomson. Madrid,2003

Física Clásica y Moderna. W. Edward Gettys, Frederick J. Keller y Malcolm J. Skove. Editorial McGraw-Hill. Madrid, 2000

Física.  M. Alonso y E.J. Finn. Addison-Wesley. Iberoamericana 1995.




	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Ingeniería Química. Balances de materia y energía. Fundamentos de las operaciones de separación. Principios de reactores químicos. Ejemplos significativos de procesos de la industria química.

	Créditos Totales LRU:
	7
	Teóricos:
	5
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Ingeniería Química (2º)
	12

	
	UCO
	Ingeniería Química (3º)
	7

	
	UGR
	Ingeniería Química (3º)
	7.8

	
	UHU
	Ingeniería Química (3º)
	7.5

	
	UJAEN
	Ingeniería Química (2º)
	5.7

	
	UMA
	Ingeniería Química (3º)
	6.9

	
	US
	Ingeniería Química (3º)
	8.1

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Ingeniería Química


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos
· Alcanzar una visión general de la Ingeniería Química, sus objetivos, métodos y campo de aplicación.

· Proporcionar una formación básica sobre las principales operaciones químicas aplicadas a la Química Industrial y sobre el diseño y operación de reactores químicos.


	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Comprensión de los conceptos relativos a balances de materia y de energía; capacidad para aplicar una metodología adecuada para su cálculo.

· Comprensión del concepto de operación unitaria. Capacidad para reconocer los distintos tipos de operaciones unitarias y para aplicar modelos matemáticos adecuados para su descripción.

· Conocimiento de y los principales equipos y sistemas diseñados para la realización de operaciones unitarias.

· Conocimiento de los principales tipos de reactores químicos ideales, así como de las variables fundamentales que intervienen en su diseño y en su operación.


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Habilidades para la solución de problemas relativos a información cuantitativa y cualitativa.

· Habilidades de cálculo numérico, incluyendo aspectos como análisis de errores, estimaciones de órdenes de magnitud y correcto uso de unidades de medida.

· Habilidades de estudio, necesarias para la formación continua y el desarrollo profesional.

· Capacidad de organizar y planificar.

· Sensibilización hacia temas ambientales


	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
· Introducción a la Ingeniería Química

Definición y objeto de la Ingeniería Química. Evolución histórica de la Ingeniería Química. Impacto de los procesos químicos sobre el medio. Los procesos químicos en la actualidad.

· Introducción a las Operaciones Unitarias.
Clasificación de las Operaciones Unitarias. Estudios cualitativos de las Operaciones Unitarias. El modelo matemático de una operación unitaria.
· Balances Macroscópicos de Materia.

Balances de materia en estado estacionario y no estacionario. Balances de materia en distintos tipos de operaciones. Balances de materia en sistemas sin reacción química. Balances de materia y relación de equilibrio entre fases. Equilibrios líquido-vapor. Destilación y rectificación de mezclas binarias. Balances de materia que impliquen procesos químicos. Ejemplos de cálculo de balances de materia.

· Balances macroscópicos de Energía.
Balances de energía en estado estacionario y no estacionario. Balances de energía en sistemas sin reacción química. Balances de materia que impliquen procesos químicos. Ejemplos de cálculo de balances de energía.

· Transporte de Cantidad de Movimiento.
Mecanismo del transporte de la Cantidad de Movimiento. Ley de Newton. Transporte de fluidos.

· Transmisión de Calor.
Mecanismos de transmisión del Calor. Ley de Fourier. Cambiadores de calor.

· Transferencia de materia.
Mecanismos de transferencia de Materia. Ley de Fick. Operaciones de transferencia de materia. Operaciones de separación.

· Ingeniería de la Reacción Química.
Clasificación de las reacciones químicas. Cinética de las reacciones químicas. Clasificación de los reactores químicos. Diseño de reactores químicos ideales.

· Procesos químicos-industriales significativos.
Fabricación del Cemento. Petroleoquímica. Industrias de fermentación. Significación e impacto.




	Contenidos Prácticos:
	· Seminarios sobre análisis dimensional y resolución de problemas de modelización matemática y resolución numérica, relativos a los contenidos del temario teórico.

· Estudio en planta piloto de algunas operaciones unitarias físicas.


	Metodología Docente Empleada:
	La metodología docente está basada en las clases presenciales de tipo magistral con explicaciones en pizarra y proyecciones. Éstas se complementan con seminarios dedicados al análisis dimensional y a la resolución de problemas numérico-prácticos, que permiten afianzar y profundizar en los contenidos del temario teórico.

En algunos casos se propone la realización individual o en grupos reducidos de un trabajo bibliográfico que será dirigido y coordinado por el profesor.

La formación se completa con las prácticas de laboratorio, en las que se lleva a cabo el estudio experimental de algunas operaciones unitarias a escala de planta piloto. El estudiante debe desarrollar y presentar un informe técnico sobre el trabajo experimental realizado en el laboratorio.

Se utilizan tutorías personalizadas o en grupos reducidos para la coordinación y orientación de las diferentes tareas que el estudiante debe realizar a lo largo del curso.


	Sistemas de Evaluación:
	La calificación final recibida por el alumno se obtiene como media ponderada de los resultados obtenidos en las distintas actividades evaluadas.

En todos los casos, el porcentaje mayor de contribución a la calificación final lo aportan los resultados de exámenes escritos (normalmente dos) en los que se plantean cuestiones puramente teóricas combinadas con supuestos prácticos.

Además de los exámenes escritos, contribuyen a la calificación final los resultados de evaluación de todas las actividades docentes organizadas en la asignatura, tales como la resolución de problemas, preparación de trabajos, exposición y defensa de los mismos, trabajo de laboratorio e informes de prácticas.


	Bibliografía de uso frecuente:
	· CALLEJA G., GARCÍA F., DE LUCAS A., PRATS D., RODRÍGUEZ J.M. Introducción a la Ingeniería Química. Síntesis, Madrid (1999).

· COSTA E., SOTELO J.L., CALLEJA G., OVEJERO G., DE LUCAS A., AGUADO J., UGUINA M.A. Ingeniería Química. Vol. I. Conceptos Generales. Alhambra. Madrid (1983).

· HIMMELBLAU D.M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Prentice-Hall (6ª ed.), Englewood Cliffs (1996).


	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Matemáticas. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Teoría de matrices. Ecuaciones diferenciales. Cálculo diferencial e integral aplicados. Funciones de varias variables. Diferenciación parcial e integración múltiple. Introducción a la teoría y aplicaciones de la Estadística. Introducción al cálculo numérico y a la programación. Análisis estadístico y simulación de procesos mediante ordenadores.

	Créditos Totales LRU:
	10
	Teóricos:
	8
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Matemáticas (1º)
	7.8

	
	1. 
	Recursos Estadísticos en Química (3º)
	5.1

	
	UCO
	Matemáticas (1º)
	11

	
	UGR
	Matemáticas (1º)
	12

	
	UHU
	Cálculo (1º)
	5.4

	
	
	Álgebra (1º)
	4.1

	
	
	Estadística y Programación (2º)
	4.3

	
	UJAEN
	Matemáticas (1º)
	8.4

	
	UMA
	Matemáticas (1º)
	11

	
	US
	Matemáticas I (1º)
	8

	
	
	Matemáticas II (2º)
	8

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Análisis Matemático, Geometría y Topología, Matemática Aplicada.


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	· Iniciar en el  razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matemáticas fundamentales. 

· Conocer y utilizar el lenguaje matricial y las operaciones y resultados clásicos, como instrumento para representar e interpretar datos, relaciones y ecuaciones, y, en general, para resolver situaciones diversas.

· Conocer y utilizar el concepto y cálculo de límites y derivadas para encontrar e interpretar características destacadas de funciones expresadas en forma explícita. 

· Conocer y aplicar las herramientas que proporciona el cálculo diferencial e integral al estudio de fenómenos naturales y tecnológicos, así como a la resolución de problemas de optimización y medida.  

· Dominar las técnicas más usuales de análisis numérico referentes a la resolución de ecuaciones algebraicas y diferenciales y los principales métodos numéricos de interpolación e integración.

· Alcanzar un adecuado nivel en el tratamiento estadístico de datos obtenidos por experimentación, conocer el manejo de los principios básicos del cálculo de probabilidades y aplicar las reglas de la inferencia para extraer conclusiones fiables de los mismos.




	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	· Utilizar los números reales y complejos y su representación geométrica para presentar e intercambiar información, resolver problemas e interpretar y modelizar situaciones reales.

· Identificar las formas correspondientes a determinados lugares geométricos del plano o del espacio, analizar sus propiedades métricas y construir dichas formas a partir de ellas, estudiando su aplicación a distintas ramas de la Ciencia y de la Tecnología. 

· Manejar con soltura los conceptos del cálculo diferencial de una y varias variables, y aplicarlos a la resolución de problemas,  y al estudio y matematización de problemas concretos.

· Manejar con destreza los conceptos del cálculo integral y sus aplicaciones al campo de las ciencias experimentales.

· Aplicar los conceptos del cálculo matricial como herramienta básica para la organización e interpretación de datos.
· Aplicar distintos métodos de resolución de EDO’s de 1er orden para su uso en problemas químicos: procesos de 1er orden, problemas sobre mezclas o sobre enfriamientos.

· Calcular adecuadamente los principales parámetros estadísticos de una serie de datos, y saber calcular probabilidades en espacios discretos y continuos. Deducir conclusiones sobre los datos anteriores a partir de muestras de pequeño tamaño.

· Obtener por métodos numéricos valores aproximados de soluciones de ecuaciones algebraicas o diferenciales y de integrales no resolubles de forma exacta.

· Utilizar técnicas de interpolación en una serie de datos conocidos.

	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	· La habilidad de interpretar y usar el conocimiento en situaciones no idénticas a aquellas en las que fue inicialmente adquirido. 

· Capacidad de análisis y síntesis.

· Resolución de problemas.

· Capacidad para aplicar la teoría a la práctica en situaciones diversas.

· Habilidades para la investigación.

· Capacidad de aprender de forma independiente

· Capacidad de transferir conocimientos de un contexto a otro

· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

· Habilidad para trabajar de forma autónoma.

· Inquietud por la eficiencia y el rigor.

· Capacidad para comunicar resultados de forma clara y precisa.


	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
· Introducción al álgebra lineal: espacios vectoriales y sistemas lineales.

· Números complejos y series numéricas. 

· Funciones reales de variable real de una o de varias variable.

· Diferenciabilidad de funciones.

· Integración de funciones de una o de varias variables. Integrales de línea y de superficie.

· Introducción a los métodos numéricos. 

· Estadística descriptiva.

· Introducción al cálculo de probabilidades.

· Introducción a la inferencia estadística.




	Contenidos Prácticos:
	Resolución de problemas relativos a los diferentes aspectos de la asignatura, complementando lo tratado en las clases teóricas, que pueden incidir en aspectos como los siguientes (*):

· Números complejos 

· Expresiones algebraicas

· Representación gráfica de funciones 

· Límites y continuidad

· Suma de series

· Extremos de funciones de varias variables 

· Cálculo de primitivas 

· Aplicaciones de la integral 

· Sistemas de ecuaciones lineales

· Aplicaciones lineales 

· Autovalores y autovectores 

· Iniciación a los paquetes de programas estadísticos.
· Descripción de un conjunto de datos
· Ajuste y regresión
· Distribuciones de probabilidad
· Estimación y contraste 
· Análisis de la varianza
(*) Relación que no pretende ser exhaustiva.




	Metodología Docente Empleada:
	En general, estará basada en el contenido de las clases teóricas. Además,  se proporcionarán al alumno relaciones de problemas para que los resuelva individualmente o en grupo. En las clases prácticas se resolverán los de mayor dificultad. También se contempla, como parte de la enseñanza práctica, la realización de sesiones en aula de informática, donde el alumno practicará con métodos numéricos y de representación, ejercitándose con el “software” al uso. El objetivo de estas sesiones es que los alumnos conozcan las posibilidades gráficas, numéricas y de manipulación simbólica que aportan algunos programas, que facilitan cálculos tediosos al tiempo que ayudan a la comprensión de conceptos teóricos.


	Sistemas de Evaluación:
	En general, incluye, con una ponderación distinta y a determinar por cada Departamento, las calificaciones de los exámenes escritos, sobre contenidos teóricos y prácticos de la asignatura, la de las actividades en aula de informática, sin excluir una prueba que pueda ser realizada sobre el propio ordenador, además de las calificaciones que puedan derivarse de trabajos propuestos a los alumnos. En algunas Universidades se propone una evaluación continuada del alumno a lo largo del curso, siempre que éste asista regularmente a las actividades docentes y de evaluación programadas.


	Bibliografía de uso frecuente:
	· Roland E. Larson, Robert P. Hosteler y Bruce H. Edwards: Cálculo y Geometría Analítica, Vol. 1 y 2. McGraw-Hill.

· Gerald L. Bradley y Kart J. Smith: Cálculo, Vols. 1 y 2. Prentice Hall.

· Spivak, M.: “Calculus (Cálculo Infinitesimal)” Reverté 1990

· Burgos, J. De: “Cálculo Infinitesimal de una Variable” Ed. McGraw-Hill (1994).

· PEÑA SANCHEZ DE RIVERA, D. (1991): "Estadística. Modelos y métodos". Vol. 1 (Fundamentos). Ed. Alianza Universidad Textos. (Segunda Edición)

· PEÑA SANCHEZ DE RIVERA, D. (1991): "Estadística. Modelos y métodos". Vol. 2 (Modelos y métodos). Ed. Alianza Universidad Textos. (Segunda Edición)

· Marsdem,J.E.; Tromba, A.J.: “Cálculo vectorial” Addison Wesley Iberoamericana 1991. 

· Grossman, S.: Algebra lineal con aplicaciones (Cuarta edición), McGraw-Hill, México, 1991.


	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Química analítica.

	Créditos Totales LRU:
	8
	Teóricos:
	6
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Introducción a la Química Analítica (1º)
	5.9

	
	UCO
	Química Analítica (1º)
	9.2

	
	UGR
	Química Analítica (1º)
	9.9

	
	UHU
	Química Analítica I (1º)
	6.7

	
	UJAEN
	Química Analítica (1º)
	7.6

	
	UMA
	Química Analítica (2º)
	12.4

	
	US
	Química Analítica I (1º)
	4.0

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Analítica


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	· Introducir al alumno en el campo de la Química Analítica, dotándole de la base teórica necesaria para la comprensión de los hechos experimentales con los que ha de enfrentarse en el desarrollo de su formación de manera que pueda interpretarlos y utilizarlos habitualmente con un espíritu científico y crítico.

· Adquirir conocimientos profundos sobre equilibrios químicos, fundamentalmente sobre equilibrios concurrentes, así como la resolución de problemas con varios equilibrios implicados.

· Diferenciar el análisis químico cuantitativo como parte importante dentro de la química analítica, dominando los contenidos de volumetrías y gravimetrías, así como resolución de problemas.


	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	· Capacidad para utilizar los fundamentos y procedimientos principales empleados en el análisis químico y en la caracterización de compuestos químicos. 

· Habilidades en el manejo  seguro de materiales químicos, tomando en cuenta sus propiedades físicas y químicas,  incluyendo cualquier tipo de peligro asociado con su uso. 

· Habilidades necesarias para manejar la instrumentación empleada en el trabajo analítico 

· Habilidades en el seguimiento, mediante observación y medida, de propiedades químicas, acontecimientos o cambios, la anotación de datos y observaciones de forma sistemática y fiable, y archivo adecuado de los documentos generados.

· Habilidades de cálculo numérico, incluyendo aspectos como análisis de errores, estimaciones de órdenes de magnitud y correcto uso de unidades de medida.

· Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su importancia y para relacionarlos con teorías apropiadas.


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	· Mejora de la comunicación oral y escrita mediante la realización de presentaciones en público y trabajos escritos. 

· Desarrollo y manejo de habilidades en informática. Familiarización con Internet mediante la utilización de la plataforma WebCT (incluyendo navegación por la red, manejo de programas de mensajería, foros de discusión, etc.), y con el software clásico de ofimática para la preparación de informes escritos y presentaciones orales 

· Habilidad para obtener y analizar información desde diferentes fuentes, familiarizándose de esa manera con los sistemas de búsqueda de información, y con otros idiomas. 

· Resolución de problemas derivados de los contenidos teóricos de la asignatura
· Trabajo en equipo durante la preparación de presentaciones relativas a tópicos del temario, así como en las Actividades Dirigidas. 


	Contenidos Teóricos:
	· Principios de química analítica.

· Introducción al análisis cuantitativo clásico. 

· Disolventes, disoluciones y electrolitos. 

· Equilibrios ácido-base. Volumetrías ácido-base.

· Equilibrios de formación de complejos. Volumetrías de formación de complejos.

· Equilibrios de precipitación. Formación y pureza de los precipitados. Volumetrías de precipitación. 

· Equilibrios de oxidación reducción. Volumetrías de oxidación reducción. 

· Análisis gravimétrico. Aplicaciones gravimétricas.

· Aplicaciones de los equilibrios al análisis cualitativo. 




	Contenidos Prácticos:
	· Planteamiento y resolución de ejercicios sobre los diferentes temas de la asignatura.

· Realización de prácticas de laboratorio sobre los contenidos teóricos desarrollados



	Metodología Docente Empleada:
	· Lección magistral para la parte teórica, intentando que sea didáctica al fomentar que los estudiantes piensen, favoreciendo la motivación y la comprensión profunda de los conceptos presentados. Se intercala como estrategia didáctica “el interrogatorio”.

· Aprendizaje colaborativo utilizado en las sesiones de laboratorio. Los estudiantes trabajan en grupos de dos y se distribuyen las tareas para realizar el experimento propuesto en la sesión.

· Trabajos académicamente dirigidos que los alumnos realizan individualmente o en grupos reducidos, sobre partes del programa, orientados por el profesor.


	Sistemas de Evaluación:
	 SEQ CHAPTER \h \r 1La evaluación de la asignatura se realizará estimando tanto las aptitudes como las habilidades de los estudiantes para la resolución de los problemas planteados durante las clases, las sesiones de laboratorio y los exámenes. Los conocimientos adquiridos se evaluarán con:

· Ejercicios de evaluación  propuestos a partir de los trabajos académicamente dirigidos.

· Control de asistencia a las sesiones de laboratorio. Se evaluará el interés, aprovechamiento y aprendizaje, así como cada uno de los apartados que contiene el cuaderno de laboratorio.

· Un examen son cuestiones teórico-prácticas sobre lo realizado en el laboratorio.

· Dos exámenes parciales y uno final, con cuestiones teóricas y problemas numéricos sobre los contenidos del programa.




	Bibliografía de uso frecuente:
	· Skoog, D.A., WEST, D,M, y HOLLER, F.J.: “Fundamentos de Química Analítica”. Reverté, S.A. Barcelona. 1996.

· HARRIS, D.C.: “Análisis Químico Cuantitativo”. Reverté, S.A. Barcelona. 2001.

· BURRIEL, F., LUCENA, F. ARRIBAS, S. y HERNÁNDEZ, J.: “Química Analítica Cualitativa”. Paraninfo. Madrid. 1983.

· BERMEJO,F., BERMEJO, P y BERMEJO, A.: “Química Analítica General Cuantitativa e Instrumental”. Paraninfo. Madrid. 1991.

· RUBINSON, J.F. y RUBINSON, K.A.: “Química Analítica Contemporánea”. Pearson Educación. México. 2000.

· LÓPEZ CANCIO, J.A.: “Problemas de Química. Cuestiones y ejercicios”. Prentice Hall. Madrid. 2000.

· VALCÁRCEL M., Principios de Química Analítica. Springer-Verlag Ibérica. Barcelona. 1999.

· MILLER J. C. y MILLER J. M., Estadística para Química Analítica (2ª Edición). Addison-Wiley Iberoamericana. México. 1993

· VALCÁRCEL M., Principios de Química Analítica. Springer-Verlag Ibérica. Barcelona. 1999.

· SILVA M. y BARBOSA J., Equilibrios Iónicos y sus Aplicaciones Analíticas. Editorial Síntesis. Madrid. 2002




	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Química Física. Química Cuántica. Termodinámica Química. Electroquímica. Cinética y mecanismos de las reacciones químicas

	Créditos Totales LRU:
	8
	Teóricos:
	6
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Termodinámica (1º)
	6.4

	
	
	Química Física (2º)
	7.6

	
	UCO
	Química Física (3º)
	8.5

	
	UGR
	Química Física I (2º)
	8.7

	
	UHU
	Química Física (3º)
	6.5

	
	
	Química Cuántica (3º)
	4.0

	
	UJAEN
	Química Física I (2º)
	4.6

	
	
	Química Física II (2º)
	4.6

	
	UMA
	Química Física (2º)
	8.7

	
	US
	Termodinámica Química (1º)
	10.6

	
	
	Química Física (2º)
	7.6

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Física


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Conocer los principios de la termodinámica química y su aplicación al estudio de los cambios energéticos de las reacciones químicas, cambios de fase, disoluciones, equilibrio químico y electroquímica.

· Conocer los principios generales de la química cuántica, haciendo especial énfasis en la estructura energética de las moléculas y la relación con las propiedades macroscópicas de los sistemas (termodinámica estadística).

· Establecer los conceptos de cinética química, los métodos experimentales y el fundamento teórico de las velocidades de reacción. Mecanismos de las reacciones químicas.
· Estudiar la conductividad iónica y sus aplicaciones. Estudiar las celdas galvánicas y los tipos de electrodos. Medidas de fuerza electromotriz y sus aplicaciones.

· Proporcionar los conceptos, el lenguaje y los métodos propios de la Química Física para su aplicación al estudio de sistemas de interés químico.

· En la materia se hace especial énfasis en la obtención, manejo y utilización de magnitudes químico-físicas.


	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Capacidad para demostrar comprensión y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorías esenciales relacionadas con las partes de la Química Física que se abordan.

· Capacidad para aplicar dichos conocimientos a la comprensión y solución de problemas cualitativos y cuantitativos en el ámbito de la materia, reflejo de aquellos propios de la profesión.

· Habilidades en la evaluación, interpretación y síntesis de información y datos químicos.

· Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su importancia y para relacionarlos con teorías apropiadas.

· Habilidades en el seguimiento, mediante observación y medida de propiedades químicas, acontecimientos o cambios, la anotación de datos y observaciones de forma sistemática y fiable, y archivo adecuado de los documentos generados.


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Mejora de la comunicación oral y escrita mediante la realización de presentaciones en público y trabajos escritos. Uso de una segunda lengua europea.

· Habilidades para la solución de problemas relativos a la información cuantitativa y cualitativa derivados de los contenidos de la materia

· Habilidades de cálculo numérico, incluyendo aspectos como análisis de errores, estimaciones de órdenes de magnitud y correcto uso de unidades de medida

· Habilidades relacionadas con la tecnología de la información, tales como la utilización de procesadores de texto, hojas de cálculo, introducción y almacenamiento de datos, comunicación en internet, etc.

· Capacidad de análisis y síntesis.


	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
Introducción. Ideas generales para abordar la materia. Presentación de los bloques: termodinámica química, química cuántica, electroquímica y cinética química.
Principios de la Termodinámica. Conceptos fundamentales. Sistemas termodinámicos simples. Principios de la termodinámica. Funciones termodinámicas. Termoquímica. Equilibrio entre fases.

Termodinámica Química. Sistemas de varios componentes. Disoluciones ideales. Disoluciones no ideales Equilibrio químico. Disoluciones de electrolitos. Coeficientes de actividad. 
Bases de la Química Cuántica. Generalidades. Estructura atómica. Ecuación de Schrödinger. Estados estacionarios. Aplicación a sistemas sencillos. Estados degenerados. Efecto túnel. Rotor rígido. Oscilador armónico.

Química Cuántica. El átomo de hidrógeno. Métodos aproximados. Átomos polielectrónicos. Naturaleza del enlace químico. Molécula de hidrógeno. Moléculas diatómicas. Moléculas poliatómicas. Moléculas conjugadas y aromáticas.

Fundamentos de Termodinámica Estadística. Introducción. Tipos de estadísticas. Relación entre las funciones termodinámicas y la función de partición molecular.

Funciones de partición molecular. Aplicaciones a sistemas cuánticos y sistemas reales.

Conceptos formales en Cinética Química. Velocidad de reacción. Orden de reacción. Reacciones elementales y reacciones complejas. Ecuaciones de velocidad. Determinación de parámetros cinéticos. Energía de activación.

Cinética de las reacciones químicas. Estudio teórico de la velocidad de reacción. Comparación entre las diferentes teorías. Cinética de las reacciones complejas. Aproximaciones en cinética química. Mecanismos de reacción. Métodos experimentales.

Electroquímica iónica. Respuesta de los iones a un campo eléctrico. Conductividad específica y molar. Movilidad iónica. Número de transporte. Factores que influyen en la conductividad. Aplicaciones de las medidas de conductividad.

Celdas Electroquímicas. Definiciones y generalidades. Descripción y funcionamiento de una pila electroquímica sencilla. Medida de la fuerza electromotriz. Ley de Nernst. Electrodos. Potenciales normales de electrodo. Tipos de celdas electroquímicas.


	Contenidos Prácticos:
	· Planteamiento y resolución de ejercicios sobre los diferentes temas de la asignatura en las horas presenciales de prácticas.

· Seminarios teóricos de profundización o ampliación de conceptos.
· Prácticas con ordenador. Cálculos teóricos sobre estructura electrónica de átomos y moléculas. Cálculos de Estructura molecular.
· Práctica en el laboratorio. Sesiones de prácticas de Termodinámica Química, Cinética Química y Electroquímica.


	Metodología Docente Empleada:
	· Clases presenciales en las que se imparten los contenidos teóricos y prácticos de la materia. Se proporciona al alumno copia del material docente y se utilizan medios audiovisuales.

· Realización de seminarios sobre temas específicos para profundizar y ampliar los contenidos propios de la materia. 

· Laboratorio de informática. Introducción teórica y experimental de la aplicación de programas de cálculo en Química Cuántica. 

· Actividades dirigidas. Ejercicios de autoevaluación sobre los contenidos de la materia.

· Realización de trabajos en grupos de alumnos a partir de objetivos, contenidos y referencias propuestos por el profesor.

· Otros: Empleo de páginas Web como apoyo a la docencia de la materia. 


	Sistemas de Evaluación:
	Se realizan 2 exámenes a lo largo del curso.

· Examen Parcial: Al finalizar el primer cuatrimestre. 

· Examen Final: Al final del curso. Este examen consta de 2 partes, una referida al primer parcial y otra al segundo. Aquellos alumnos que hubieran superado el primer examen parcial sólo tendrán que examinarse de la parte correspondiente al segundo cuatrimestre.

Los exámenes podrán constar de cuestiones teóricas y numéricas cortas y problemas. Podrán proponerse también cuestionarios tipo test.

La nota de examen corresponderá a la obtenida en el Examen Final, para aquellos alumnos que no superaran el primer examen parcial, o a la media de las obtenidas en los dos exámenes parciales, para aquellos que puedan optar por esta modalidad. En la calificación final se tendrá en cuenta también las prácticas y el conjunto de actividades dirigidas de acuerdo con el proyecto docente.




	Bibliografía de uso frecuente:
	S. Glasstone

Termodinámica para Químicos, Ed. Aguilar (1972)

I.M. Klotz, R.M. Rosenberg

Termodinámica Química, Ed. AC (1977)

J.A. Rodríguez, J.J. Ruiz, J.S. Urieta

Termodinámica Química, 2ª edic., Ed.Síntesis (1998)

P.W. Atkins

Fisicoquímica, Addison-Wesley Iberoamericana (1991)

J. Bertrán, J. Núñez

Química Física, Ed. Ariel Ciencia (2002)

K.J. Laidler, J.H. Meiser

Fisicoquímica, Ed. CECSA (1998)

I.N. Levine

Fisicoquímica, vol I y II, Ed. McGraw Hill (1999)

G.W. Castellan

Fisicoquímica, Ed. Fondo Educativo Interamericano (1997)

G.M. Barrow

Química Física, Vol I y II, Ed. Reverté (1988)

A.W. Adamson

Química Física, Ed. Reverté (1999)

M. Díaz Peña, A. Roig Muntaner

Química Física, Ed. Alhambra (1978)

I.N. Levine, 

Química Cuántica, 5ª edición, Ed. Prentice Hall (2001)

P.W. Atkins, R.S. Friedman

Molecular Quantum Mechanics, 3ª ed., Oxford University Press (1997)

S.R. Logan

Fundamentos de cinética, Addison Wesley (2000)

A.González Ureña

Cinética Química, Ed. Síntesis (2001)

J.O.M. Bockris, A.K.N. Reddy

Electroquímica Moderna, Ed. Reverté (1979)


	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Química Inorgánica. Estudio sistemático de los elementos y de sus compuestos.

	Créditos Totales LRU:
	8
	Teóricos:
	6
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Química Inorgánica (3º)
	10.2

	
	UCO
	Química Inorgánica (1º)
	8.1

	
	UGR
	Química Inorgánica (2º)
	8.6

	
	UHU
	Química Inorgánica I (2º)
	7.1

	
	
	Química Inorgánica II (3º)
	4.0

	
	UJAEN
	Química Inorgánica (2º)
	7.0

	
	UMA
	Química Inorgánica (2º)
	8.5

	
	US
	Química Inorgánica I (1º)
	4.0

	
	
	Química Inorgánica II (2º)
	8.0

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Inorgánica


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Obtener una visión general acerca de los elementos químicos y sus compuestos: características del enlace, propiedades físicas, comportamiento químico, y aspectos estructurales. 

· Utilizar la Tabla Periódica como guía y herramienta de sistematización del comportamiento y propiedades de los elementos químicos y sus combinaciones. 

· Adquirir un conjunto razonable de datos sobre los aspectos de descriptiva de los elementos y compuestos más relevantes.



	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Capacidad para demostrar comprensión y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorías esenciales relacionadas con los contenidos de la asignatura.

· Capacidad para aplicar tales conocimientos a la comprensión y la solución de problemas cualitativos y cuantitativos del entorno cotidiano.

· Habilidades en la evaluación, interpretación y síntesis de información y datos químicos.

· Habilidades en el seguimiento, mediante observación y medida, de propiedades químicas, acontecimientos o cambios, la anotación de datos y observaciones de forma sistemática y fiable, y archivo adecuado de los documentos generados.




	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Capacidad de análisis y de síntesis.

· Resolución de problemas derivados de los contenidos teóricos de la asignatura.

· Habilidad para obtener y analizar información desde diferentes fuentes, familiarizándose de esa manera con los sistemas de búsqueda de información, y con otros idiomas. 

· Trabajo en equipo durante la preparación de presentaciones relativas a tópicos del temario, así como en las Actividades Dirigidas. 


	Contenidos Teóricos:
	· Fundamentos y principios que rigen el comportamiento químico de los elementos y sus compuestos.

· Reacciones químicas más importantes.

· Estudio sistemático de los elementos y sus compuestos.


	Contenidos Prácticos:
	· Planteamiento y resolución de ejercicios sobre los diferentes temas de la asignatura.

· Realización de presentaciones por parte de los alumnos sobre aspectos relativos al desarrollo del temario de la asignatura.


	Metodología Docente Empleada:
	· Clases presenciales relativas a los contenidos teóricos y prácticos de la asignatura.

· Realización de seminarios sobre temas específicos orientados a acercar los contenidos propios de la asignatura a la realidad cotidiana del mundo que nos rodea.

· Planteamiento y resolución de ejercicios prácticos relacionados con la enseñanza impartida.

· Resolución de dudas en tutorías.

· Otras actividades: presentación de material de video y multimedia para ilustrar temas del programa teórico, realización de presentaciones por los alumnos de aspectos relativos al temario de la asignatura, búsquedas de información en biblioteca o en red.


	Sistemas de Evaluación:
	Exámenes.

Actividades complementarias.


	Bibliografía de uso frecuente:
	J.D. Lee

Concise Inorganic Chemistry, 5ª Edic., Chapman and Hall (1997)

G. Rayner-Canham

Descriptive Inorganic Chemistry, 2ª Edic. (Versión en castellano). W.H. Freeman and Co., (2000)

G.E. Rodgers

Química Inorgánica: Introducción a la Química de la Coordinación del Estado Sólido y

Descriptiva. Mc Graw Hill (1995)

E. Gutiérrez Rios

Química Inorgánica. Reverté (1988)

N.N. Grenwood y A. Earnshaw

Chemistry of the Elements, 2ª Edición. Butterworth-Heinemann, 1997

F.A. Cotton y G. Wilkinson

Advanced Inorganic Chemistry. Wiley-Interscience (1988). Versiones en castellano de las ediciones anteriores.

C.E. Housecroft and A.G. Sharpe. Inorganic Chemistry. Prentice Hall, 1ª Ed., 2001.

D.F. Shriver, P. Atkins y C.H. Langford, 3ª Ed. Inorganic Chemistry. Oxford University Press, 1999.

C. Valenzuela Calahorro. Introducción a la química inorgánica. Mc-Graw Hill, 1999.




	DATOS DE LA MATERIA TRONCAL

	Descripción:
	Química Orgánica. Estudio de los compuestos de carbono. Estructura y reactividad de los compuestos orgánicos.

	Créditos Totales LRU:
	8
	Teóricos:
	6
	Prácticos:
	2

	Asignaturas en que se organiza.

(Entre paréntesis se indica el curso)
	Universidad
	Asignaturas
	Créditos ECTS

	
	UCA
	Química Orgánica (3º)
	9

	
	UCO
	Química Orgánica (1º)
	7.6

	
	UGR
	Química Orgánica I (1º)
	8.9

	
	
	Química Orgánica II (2º)
	5.8

	
	UHU
	Química Orgánica (2º)
	7.5

	
	
	Química de los Compuestos Orgánicos Polifuncionales (3º)
	4.5

	
	UJAEN
	Química Orgánica (2º)
	6.9

	
	UMA
	Química Orgánica (2º)
	8

	
	US
	Química Orgánica I (1º)
	6.5

	
	
	Química Orgánica II (2º)
	8

	Área(s) de Conocimiento a la(s) que está vinculada:
	Química Orgánica


	DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

	Objetivo(s) General (es) de la Materia:
	Indicar un máximo de 6 objetivos.

· Introducir al alumno en el estudio de los compuestos con estructura molecular basada en carbono. Proporcionar el conocimiento que permita al estudiante reconocer los grupos funcionales, nombrar los compuestos orgánicos monofuncionales, predecir propiedades físicas y reactividad de los mismos y proponer procedimientos para su síntesis.




	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Indicar un máximo de 5 competencias.
· Capacidad para reconocer grupos funcionales, y para nombrar y representar moléculas orgánicas según las diversas convenciones usualmente empleadas.

· Capacidad para analizar las variantes conformacionales y de configuración en estructuras moleculares y relacionarlas con los conceptos de isomería y particularmente de estereoisomería.

· Capacidad para relacionar la estructura molecular con las propiedades físicas y de reactividad de los compuestos orgánicos monofuncionales.

· Capacidad para racionalizar los procesos de transformación química de los grupos funcionales.

· Capacidad para proponer procedimientos de funcionalización e interconversión de grupos funcionales.


	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Indicar un máximo de 5 habilidades.
· Capacidad de análisis y síntesis.

· Capacidad de organizar y planificar.

· Capacidad de aprender.

· Habilidades para recuperar y analizar información desde diferentes fuentes.

· Habilidades de comunicación, tanto oral como escrita, en la lengua nativa.




	Contenidos Teóricos:
	Indicar un máximo de 10 contenidos teóricos.
· Introducción a la Química Orgánica.

Introducción histórica y definición del campo de trabajo de la Química Orgánica. Clasificación de las sustancias orgánicas.

· Enlace y distribución electrónica en las moléculas orgánicas.
Estructuras de Lewis. Estructuras resonantes. Geometría de las moléculas. Representación tridimensional de las moléculas orgánicas. Grupos funcionales. El concepto de isomería.

· Estereoisomería.
Concepto de estereoisomería. Actividad óptica y quiralidad. Simetría molecular. Enantiómeros y diasterómeros. Configuración relativa y absoluta. Notación estereoquímica.

· Alcanos y cicloalcanos.
Clasificación de los hidrocarburos. Estructura molecular de los alcanos. Propiedades físicas de alcanos. Cicloalcanos: estructura y propiedades físicas. Análisis conformacional y configuracional en alcanos y cicloalcanos. Reactividad de alcanos y cicloalcanos. Reacciones radicalarias. Mecanismo y orientación de la sustitución radicalaria.

· Haluros de alquilo. Reacciones de sustitución nucleofílica y de β-eliminación.
Estructura y propiedades físicas de los haluros de alquilo. Polaridad de las moléculas orgánicas. Efecto inductivo. Conceptos de electrófilo y nucleófilo. Reacciones de sustitución nucleofílica; mecanismos SN2 y SN1. Estabilidad relativa de carbocationes. Reacciones de eliminación; mecanismos E2 y E1. Competencia sustitución vs eliminación. Preparación de compuestos organométalicos y reacciones de acoplamiento.

· Alquenos, dienos. Reacciones de adición a enlaces múltiples C-C.
Estructura de alquenos; descripción de las características electrónicas y geométricas del enlace doble C-C. Propiedades físicas. Hidrogenación. Reacciones de adición electrofílica a dobles enlaces C-C; mecanismo y orientación. Hidroboración-oxidación. Reacciones de alquenos por vía radicalaria. Oxidación. Reacciones de adición a dienos conjugados. La reacción de Diels-Alder. Preparación de alquenos mediante reacciones de eliminación; características estereoelectrónicas de la eliminación.

· Alquinos.
Estructura de alquinos; descripción de las características electrónicas y geométricas del enlace triple C-C. Propiedades físicas. La acidez de los alquinos terminales. Reacciones de reducción/hidrogenación. Reacciones de adición electrofílica. Hidroboración-oxidación. Preparación de alquinos.

· Hidrocarburos aromáticos. Reacciones de sustitución aromática.
Benceno y concepto de aromaticidad; características electrónicas y geométricas de los derivados aromáticos. Sustitución aromática electrofílica; mecanismo y orientación en derivados de benceno. Sulfonación. Halogenación. Alquilación y acilación de Friedel-Crafts. Propiedades físicas y reactividad de alquil-, alquenil- y alquinilbencenos.

· Alcoholes, fenoles y éteres.
Estructura y propiedades electrónicas del enlace C-O en alcoholes, fenoles y éteres. Propiedades físicas de alcoholes, fenoles y éteres. Reactividad del enlace C-O de alcoholes y éteres. Reactividad del enlace O-H de alcoholes y fenoles. Reactividad del anillo aromático en fenoles. Preparación de alcoholes, fenoles y éteres.

· Aldehídos y cetonas.
Estructura y propiedades electrónicas del grupo carbonilo. La acidez de los hidrógenos en carbono α respecto al carbonilo. Tautomería ceto-enol. Propiedades físicas de aldehídos y cetonas. Reacciones de adición nucleofílica al doble enlace C-O; mecanismo y principales reacciones de adición. Reacciones con compuestos nitrogenados. Oxidación. Reducción. Reacción de Cannizaro. Reacciones que involucran a carbaniones en posición α: α-halogenación, reacción del haloformo, condensación aldólica y condensaciones relacionadas. Reacción de Wittig. Preparación de derivados carbonílicos.

· Ácidos carboxílicos y derivados. Reacciones de adición-eliminación.
Estructura y propiedades electrónicas de ácidos carboxílicos. Propiedades físicas. Pincipales tipos de derivados carboxílicos; estructura y propiedades electrónicas. Reactividad de ácidos carboxílicos. Reacciones de adición-eliminación al grupo acilo. Reactividad comparada de derivados carboxílicos. Preparación de ácidos carboxílicos y derivados.

· Aminas.
Estructura y propiedades electrónicas de aminas alquílicas y aromáticas. Propiedades físicas. Basicidad; formación de sales. Alquilación. Sales de amonio cuaternario. Eliminación de Hofmann. Acilación. Oxidación. Reactividad del anillo aromático en aminas aromáticas. Reacciones con ácido nitroso. Reactividad de sales de diazonio; desplamiento, copulación y reducción. Preparación de aminas.




	Contenidos Prácticos:
	Seminarios de resolución de problemas relacionados con los contenidos teóricos de la asignatura, particularmente en lo referente a:

· Nomenclatura de compuestos orgánicos.

· Estereoquímica

· Problemas de reactividad y síntesis de compuestos orgánicos de complejidad creciente.

· Análisis de mecanismos de reacción.

En algún caso se imparten clases de laboratorio acerca de la preparación, aislamiento y purificación de sustancias orgánicas y manejo del material básico necesario para aplicar estas técnicas.




	Metodología Docente Empleada:
	La metodología docente está basada en las clases presenciales de tipo magistral con explicaciones en pizarra apoyadas con proyecciones, particularmente indicadas para la visualización de problemas estereoquímicos y mecanismos de reacción.

En las clases magistrales se da cabida a algunas sesiones de tipo dialéctico introducidas a partir de cuestiones seleccionadas que el profesor plantea con el fin de estimular la participación en el debate. Estas sesiones dialécticas permiten al estudiante desarrollar sus habilidades de comunicación, y permiten al profesor comprobar el grado de asimilación y progreso de los alumnos.

Los contenidos presentados en las clases magistrales se apoyan con seminarios de resolución de problemas. Éstos son puestos a disposición de los alumnos con la suficiente antelación, de modo que, habiéndolos resuelto previamente los estudiantes de forma individual o en grupos, puedan participar en la discusión y comentarios de los seminarios de resolución.

Se propone la realización individual o en grupos reducidos de alumnos de trabajos acerca de cuestiones relacionadas con los contenidos del temario. Estos trabajos se desarrollarán a partir de material bibliográfico y deberán ser entregados al profesor y expuestos en presencia del conjunto de la clase.

Se utilizan tutorías personalizadas o en grupos reducidos para la coordinación y orientación de las diferentes tareas que el estudiante debe realizar a lo largo del curso.

En el caso de incluir prácticas de laboratorio, las directrices correspondientes serán comentadas por el profesor y estarán incluidas en el material que se entregará a cada estudiante al comienzo de las clases prácticas. Es obligatoria la presentación de un informe (individualmente o en grupos de, a lo sumo, dos personas) de cada una de las prácticas que se hayan realizado.


	Sistemas de Evaluación:
	La calificación final recibida por el alumno se obtiene como media ponderada de los resultados obtenidos en las distintas actividades evaluadas.

En todos los casos, el porcentaje mayor de contribución a la calificación final lo aportan los resultados de exámenes escritos (normalmente dos) en los que se plantean cuestiones puramente teóricas combinadas con supuestos prácticos.

Además de los exámenes escritos, contribuyen a la calificación final los resultados de evaluación de todas las actividades docentes organizadas en la asignatura, tales como la resolución de problemas, preparación de trabajos, exposición y defensa de los mismos, trabajo de laboratorio e informes de prácticas.


	Bibliografía de uso frecuente:
	Vollhardt, K. P. C. y Schore, N.E. Química Orgánica, 3ª Ed. Omega, 2000.

McMurry, J. E.Química Orgánica, 5ª ed., Thomson Editores. Madrid, 2001.

S. Ege, Química Orgánica, Tomos 1 y 2, Reverté, S.A., 1ª ed. 1997 y 1998.

Solomons, T. W. G.Fundamentos de Química Orgánica, 3ª ed., Limusa, Mejico, 1995.

Quiñoa, E.; Riguera, R. Nomenclatura y Representación de los Compuestos Orgánicos, 1ª ed., McGraw-Hill/Interamericana de Espeña, S.A. Madrid, 1996

Quiñoa, E.; Riguera, R. Cuestiones y Ejercicios de Química Orgánica, McGraw-Hill, Madrid, 1994.

Meislich, H.y otros, J. Teoría y Problemas de Química Orgánica, 2ª ed., McGraw-Hill Interamericana, Bogotá, 1988.


· Criterios para la adaptación de los Planes de Estudio Vigentes
Una de las principales recomendaciones que emanan de la Declaración de Bolonia en cuanto a la construcción de un nuevo sistema educativo es la de comenzar a valorar en mayor medida la formación universitaria y la capacidad para el empleo de conocimientos por parte de los alumnos, aspectos  ampliamente demandados por el mercado laboral, pero que, hasta el momento, sólo habían tenido un lugar secundario muy por detrás del objetivo prioritario de conseguir el dominio de la información por parte de nuestros estudiantes. En este sentido, una de las primera medidas a adoptar dentro de experiencias piloto como ésta, destinadas a conseguir el acercamiento a esos planteamientos, sería la de reducir el número de horas dedicadas a la enseñanza teórico-práctica, para dar así cabida a un mayor número de actividades académicas dirigidas que permitan la consecución de esa formación por parte del alumno. Obviamente, cualquier reducción de este tipo debe realizarse respetando la normativa vigente que ampara los actuales planes de estudio y que, entre otras cosas, restringe a un 30% el porcentaje de creditaje de una asignatura que puede destinarse a organizar este tipo de actividades. En este sentido, se ha creído oportuno, como punto de partida para la asignación de créditos ECTS, reducir al mínimo permitido (70%) las horas presenciales de teoría, mientras que en el caso de los créditos presenciales de tipo práctico se han mantenido sin reducción al objeto de preservar el carácter eminentemente experimental de la titulación de Química.
El conjunto de criterios utilizados para la asignación de créditos ECTS a las distintas asignaturas de los Planes de Estudio se recoge a continuación:
1. La carga de trabajo necesaria para cursar la titulación por parte del alumno se establece en 1600 horas/año (5 años, 40 semanas de trabajo/año, 40 horas de trabajo semanales).

2. Los alumnos cursarán un total de 60 créditos ECTS en cada año.

3. El número de horas de trabajo por crédito para un determinado año se obtendrá, por tanto, como resultado del cociente entre el número de horas de trabajo y el nº créditos ECTS (1600/60= 26.67). Estableciéndose de esta manera la equivalencia: 1 crédito ECTS = 26.67 horas de trabajo del alumno, con independencia de la asignatura que estemos considerando.

4. Las horas de trabajo que el alumno dedica a una determinada asignatura será la suma de las correspondientes a las siguientes actividades:

i. Horas presenciales de teoría.

ii. Horas de estudio de teoría.

iii. Horas presenciales de prácticas.

iv. Horas de estudio de prácticas.

v. Horas de exámenes (preparación y realización de exámenes).

vi. Horas de Actividades Académicas Dirigidas (incluyendo tutorías).

5. La asignación de horas a cada uno de los apartados anteriores se realizará de la siguiente manera:

i. Horas presenciales de teoría. Se obtienen como resultado de multiplicar por 7 el número de créditos teóricos previsto en el Plan de Estudio Vigente (PEV) para cada asignatura.

ii. Horas de estudio de teoría. Se obtienen como resultado de multiplicar por 1.5 el número de horas presenciales de teoría.

iii. Horas presenciales de prácticas. Se obtienen como resultado de multiplicar por 10 el número de créditos prácticos previsto en el PEV para cada asignatura.

iv. Horas de estudio de prácticas. Se obtienen como resultado de multiplicar por 0.75 el número de horas presenciales de prácticas.

v. Horas de exámenes. Se considera que cada alumno utilizará 300 horas/año para este concepto, en el que se incluyen tanto la realización de los exámenes como la preparación de los mismos. Estas 300 horas totales se distribuyen entre las distintas asignaturas que forman parte de un mismo curso académico en proporción directa al número de créditos PEV de cada asignatura.

vi. Horas de Actividades Académicas Dirigidas (incluyendo tutorías). El total de horas dedicadas en cada curso a este tipo de Actividades se obtendrá como diferencia entre el número total de horas de trabajo (1600) y el resultado de sumar las contribuciones de los apartados (i-v) descritos con anterioridad
. La distribución entre las distintas asignaturas se realizará igualmente de acuerdo con el peso en créditos PEV de cada asignatura respecto al número total de créditos PEV del curso académico correspondiente.

6. Los créditos optativos y de libre configuración se asignarán a cursos concretos, cuando el PEV lo permita, de manera que se obtenga una distribución de créditos lo más homogénea posible entre los distintos cursos de la titulación. Ello además contribuirá a obtener valores ECTS equivalente para todas aquellas asignaturas con el mismo número de créditos en el PEV.

7. De acuerdo con lo establecido en las bases de la convocatoria, estos criterios generales se podrán acomodar, siempre de forma excepcional, a los aspectos particulares de cada Plan de Estudio.
· Asignación de créditos ECTS a las asignaturas
Siguiendo los criterios definidos en el apartado anterior, se ha realizado la asignación/distribución de créditos ECTS a los diferentes planes de estudio obteniéndose las tablas que se recogen en el Anexo I.












� Los planes de estudios con duración de 4 años podrán aumentar la carga hasta 1800 horas/año.


� Si la diferencia arroja un valor negativo se podrá incrementar hasta en un 2% el valor del número total de horas de trabajo.
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