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Problema 1

Un conjunto de numeros enteros T es orensano si existen enteros a < b < c tales que a
y c pertenecen a T y b no pertenece a T. Hallar el nimero de subconjuntos T de
{1,2,...,2019} que son orensanos.

Problema 2

Determinar si existe un conjunto finito S formado por ndmeros primos positivos de
manera que para cada entero n >2, el nimero 22 + 3% + -+ + n? sea multiplo de algdn
elemento de S.

Problema 3

Los nimeros reales a,by c, verifican que el polinomio p(x) = x* + ax3 + bx? +
ax + c tiene exactamente tres raices reales distintas; estas raices son iguales a tany,
tan(2y) y tan(3y), para algin numero real y.

Hallar todos los posibles valoresde y, 0 <y < .

No esta permitido el uso de calculadoras,
ni dispositivos electronicos o digitales de ningln tipo.
Cada problema se puntta de cero a siete puntos.
El tiempo de cada sesion es de TRES HORAS Y MEDIA.
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Problema 4

Calcular todos los pares de enteros (x,y) tales que 3423(x? + y?) = x3y5.

Problema 5

Se consideran todos los pares (x,y) de nimeros reales tales que 0 <x <y < 1. Sea
M (x,y) el maximo valor del conjunto

A={xy, 1—-x—y+xy,x+y—2xy}.
Hallar el minimo valor que puede tomar M (x, y) para todos estos pares (x,y).

Problema 6

En el triangulo escaleno ABC, la bisectriz del a&ngulo A corta al lado BC en el punto D.
Las rectas que pasan por D y son tangentes a las circunferencias circunscritas de los
triangulos ABD y ACD cortan a las rectas AC y AB en los puntos E y
F respectivamente. Si BE y CF se cortan en G, demostrar que los angulos < EDG y <
ADF son iguales.

No esta permitido el uso de calculadoras,
ni dispositivos electronicos o digitales de ningln tipo.
Cada problema se puntla de cero a siete puntos.
El tiempo de cada sesion es de TRES HORAS Y MEDIA



