Relacién de problemas 3.

Calculo diferencial de funciones de varias variables.
Matemaéticas II, Grado en Optica y Optometria.

1. Calcula el dominio de definicién y las derivadas parciales de las siguientes funciones:

(1) flz,y) = zy + 2y
(i) f(z,y) = ﬁzﬁ
() f(x,y) = xy
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(vi) f(z,y) = In(42® — y?)
(vir) f(x,y) = arctg(z + seny)
(Vi) f(,y) = (22 + 49?) e

2. Se considera la funcién f(z,y) = 2? + y?. Calcula la ecuacién implicita del plano
tangente a la grafica de f en el punto (1,2).

3. Calcula las derivadas parciales de segundo orden de la funcién f(x,y) = In(/22 + y?)
para cada (z,y) # (0,0).

4. Se considera la funcién de dos variables definida en R? por:
fz,y) = 2%y +y* + day.

(a) Calcula la derivada direccional de f en el punto (1,2) segin la direccién del
vector (v/2,0).

(b) Clasifica los puntos criticos de f.

5. Clasifica los puntos criticos de las siguientes funciones definidas en R?:



. Sea f : R? — R la funcién de dos variables, dada por

fla,y) = (2® —2)(y* — 4y + 3).

(a) Calcular la derivada direccional de f en el punto (—1,3) para el vector unitario
que indica el maximo crecimiento de f.

(b) Encontrar y clasificar los puntos criticos de f.

. Se considera la funcion de tres variables dada por

TYz

f(z,y,2) = (senx) (cosy) e

Calcula la derivada direccional de f(z,y,z) en el punto (0,0,0) segin la direccién
del vector (1,—2,6).

. Calcula los puntos criticos de las siguientes funciones de tres variables:

z,y, Z) = 'I - 2[[’y2 + 22%
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(1) flw,y,2) =2%— 6y + 2z +y* + 2% + 10,
(1) f(x,y,2) = 2%+ y* + 222 — dyz + 102,
() f(o,15) =472,
(1v) f(z,y,2) = y+z
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(v,y,2) = 2y + 2% + xe”.



