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1. Evolucion e historial del grupo FQM290

El grupo de investigacion FQM290 se cred en 2002 con la finalidad de realizar un estudio exhaustivo de las &lgebras
multiplicativamente semiprimas (abreviadamente, m.s.p.): Algebras no-asociativas semiprimas cuya élgebra de
multiplicacion es también semiprima. Al igual que en toda clase de &lgebras, en el estudio de las algebras m.s.p.,
contempla tres direcciones, que interaccionan entre si y que han de ser consideradas simultaneamente: Por un lado
se debe sopesar la amplitud de la clase, describiendo distintas gamas de algebras que la compongan. Por otro lado
se deben buscar caracterizaciones y resultados estructurales que permitan reconocer y encuadrar en la teoria
general a dichas algebras. Finalmente, se deben obtener resultados que unifiquen y mejoren los conocidos para las
diferentes gamas de algebras contenidas en dicha clase. Ciertamente, en estas tres direcciones nuestro grupo
cuenta en la actualidad con importantes aportaciones (ver bibliografia mas relevante).

El inicio de las algebras m.s.p. se remonta al trabajo de N. Jacobson [1937] en el que se estudian las algebras no-
asociativas finito dimensionales cuya algebra de multiplicacién es semiprima. Los resultados de N. Jacobson
motivaron a A. A. Albert la introduccién en [1942] del que hoy dia se conoce con el nombre de Radical de Albert. El
estudio de las algebras m.s.p., sin restriccion de finita dimensién, se inici6 en la Tesis Doctoral de A. A. Mohammed
[2000], realizada bajo la direccién de uno de los miembros del grupo. Uno de los resultados principales de esta Tesis
fue que las algebras asociativas semiprimas son m.s.p. Este hecho sugiri6 que las algebras no-asociativas (con
conveniente condicion de regularidad) cercanas a las asociativas debieran ser también m.s.p. Esto ha sido
verificado para algebras alternativas no-degeneradas y para algebras de Jordan no-degeneradas en [CaV], asi
como para algebras de Lie (skew) asociadas a algebras asociativas semiprimas con una involucion lineal en
[CCaLM] y recientemente se ha probado en [CCaR1] que los monstruos Pchelintsev (algebras de Jordan primas
degeneradas son algebras m.p. (esto es, algebras primas con algebra de multiplicacién prima).

La herramienta fundamental para establecer la multiplicativa semiprimidad, tanto en algebras asociativas,
como en algebras alternativas, Jordan y Lie-skew, es la Teoria GPIl (Teoria de Identidades Polinomiales
Generalizadas), para la que es referencia obligada la monografia de K. Beidar, W.S. Martindale and A.V. Mikhalev.
[1996]. El resultado principal del articulo pionero de Martindale [1969] es el llamado GPI-Teorema Primo, el cual
caracteriza las GPI-algebras como aquellas cuya clausura central es primitiva con zécalo no nulo y con algebra de
division asociada finito-dimensional sobre el centroide extendido. Pese a algunos precedentes no se conoce ningun
intento de presentar una teoria GPI en contexto no-asociativo general. En este intento, conseguimos un primer
avance en [CCaN2; Corollary 5.18] donde probamos que si un algebra m.p. que tiene un ideal finito dimensional
entonces es simple y finito-dimensional, resultado que cabe considerarlo como un precedente del Teorema de
Posner para algebras m.p. Mas recientemente en [CCaFGM] hemos obtenido extensiones no asociativas de los
teoremas de Kaplansky , de Posner, de Amitsur y de Martindale en contexto primo, teoremas pueden ser
considerados los resultados basicos en la teoria asociativa GPI. En la actualidad estamos inmersos en el desarrollo
del caso semiprimo. Finalmente nos gustaria comentar que la Teorias Pl y GPI permiten llevar resultados analiticos
asociativos a contextos Jordan y Lie. Asi, a titulo de ejemplo, se puede citar [BrCaFV] en el que se extiende a
contexto Jordan el Teorema de Aupetit-Mathieu de continuidad automatica para Lie epimorfismos.

La teoria de estructura de las algebras m.s.p. estd ampliamente desarrollada ([CCa1], [CCa2], [CCaN1],
[CCaN2] y [CCa3]). Dicha teoria esta ligada a la e-clausura (que es la inducida por la conexién Galois entre los
reticulos de ideales de un algebra Ay de su algebra de multiplicacion M(A), y esta determinada por los respectivos
anuladores que aparecen al considerar A como un M(A)-médulo izquierdo) la cual permite, por una parte obtener
diversas caracterizaciones de la multiplicativa semiprimidad en términos reticulares [CCa1; Theorem 2.6], y por otra
introducir conceptos estructurales (descomponibilidad y atomicidad). Hemos establecido un Teorema de Yood para
algebras de anulador cero [CCa1; Theorem 3.7]. Asi mismo, se cuenta con un teorema de descripcion de las
algebras m.s.p. atémicas [CCa1; Theorem 3.8]. Como aplicacion se obtuvo una version normada del Teorema de
Yood para algebras normadas anuladoras generalizadas [CCa1; Theorem 4.6]. La extension de estos resultados a
algebras con anulador distinto de cero se ha conseguido en [CCa2]. Ademas de la e-clausura, se puede considerar
la 7~clausura (la clausura inducida por la conexion Galois determinada por el anulador, para el producto en el
algebra, de cada ideal). El estudio de los ideales primos n-cerrados y &-cerrados en algebras cuya algebra de
multiplicacion es semiprima ha sido llevado a cabo en [CCaN1]. En . [CCa3] y [CCaN2] se ha desarrollado una
Teoria de estructura para las algebras m-complementadas y &-complementadas respectivamente. En [CCaRR] se
establece que, para un algebra semiprima, existe una biyeccién entre los idempotentes del centroide extendido y
los ideales m-cerrados. Como consecuencia probamos que un algebra es m-complementada si, y sélo si, todo
idempotente del centroide extendido estd de hecho en el centroide. Ademas si el algebra es una C*-algebra se



sigue que ésta es acotadamente centralmente cerrada si, y solo si, es nt-complementada. En [CCaR2] discutimos la
n-complementacion de la unitizacién de un algebra y de su algebra de multiplicacién. Mas recientemente [CCaR3],
probamos que un algebra semiprima es un producto subdirecto esencial de algebrs primas, si, y sdlo si, su centroide
extendido es un producto de cuerpos..
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3. Conexiones con otros grupos

Hemos mantenido contacto con Fernando Montaner Frutos (Univ. de Zaragoza) que tiene importantes
contribuciones a la Teoria GPI para sistemas Jordan. De hecho, podemos considerarlo como la maxima autoridad
en Espafa en dicha teoria. Igualmente mantenemos contacto con muchos y muy buenos investigadores en la
Teoria general de las algebras no-asociativas, y particularmente en algebras alternativas, Jordan, Lie, Malcev, Color,



etc. Es obligado mencionar a José Antonio Cuenca (Univ. de Malaga), Alberto Elduque (Univ. de Zaragoza), Antonio
Fernandez (Univ. de Malaga), Santos Gonzalez (Univ. de Oviedo) y Consuelo Martinez (Univ. de Oviedo). En la
Teoria de las algebras no-asociativas normadas, Angel Rodriguez (Univ. de Granada) es una indiscutible autoridad
internacional. Recientemente hemos realizado algunos trabajos conjuntos. [CCaRR] y [CaR]. Un miembro de
nuestro grupo (M. Cabrera) participa con dicho profesor en la elaboracion de una importante monografia sobre C*-
algebras cuyo primer volumen esta apunto de ser publicado. Ademas, los primeros componentes del  grupo nos
hemos formado en su equipo. También, debemos citar a Armando R. Villena (Univ. de Granada) que dirige un grupo
de investigacién que trabaja en algebras no-asociativas normadas y con el que hemos compartido varios trabajos
(entre otros, [CaV] y [BrCaFV]). También se han hecho trabajos conjuntos con profesores de otras universidades
espafiolas, concretamente con J. A. Anquela (Universidad de Oviedo) [CA], J. Sanchez (Universidad de Malaga)
[CS]. y Antonio Fernandez (Univ. de Méalaga) con el que hemos compartido varios trabajos ([CCaF] y [CCaFGM) y
cuya investigacion ha sido marco de referencia y fuente de inspiracion para parte de la nuestra.

Nuestro equipo de investigacién ha desarrollado algunos trabajos en colaboracion con profesores de otras
universidades extranjeras, entre los que cabe destacar E. ZeI'manov (Univ. de California. S. Diego, Medalla Fiels en
1994), W. S. Martindale 3rd (Univ. de Massachusetts, USA) [CCaLM], M. Mathieu (Univ. de Belfast, Irlanda del
Norte), y a M. Bresar (Univ. de Maribor, Slovenia). [BrCaFV]). y E. Oja (Univ. de Tallin. Estonia.).[CON]. Asi mismo
se ha mantenido contacto con . A. Mohammed [CAMo] cuyo doctorado se hizo bajo la direccién de M. Cabrera.

4. Actividades organizadas
Hemos organizado distintas reuniones cientificas en las que han participado algunos de los profesores
indicados anteriormente, la Gltima [dic. 2012] con ocasién de la defensa de la tesis de un miembro del
grupo.




