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Evolucion e historial del grupo

El grupo de investigacion FQM-266, ¢ Anillos y mdédulos’, se crea en el ano 1998, siendo
sus componentes iniciales Josefa Maria Garcia, Pascual Jara, Luis Merino y Evangelina San-
tos. Posteriormente se incorporan nuevos miembros: David Llena, Gabriel Navarro, José
Javier Loépez, Francisco Miguel Garcia, Juan Jesus Barbardan, José Luis Bueso, José Gomez
Torrecillas, Fco. Javier Lobillo, Laiachi El Kaoutit, Oscar Cortadellas, y otros miembros
externos: Dragos Stefan, Jorge Andrés Plazas, Iyad Alhribat. Algunos de estos miembros
forman actualmente parte de otros grupos de investigacion.

Los temas inicialmente tratados por los miembros del grupo versan sobre propiedades
locales en categorias de médulos y en categorias abelianas, encamindndose posteriormente a la
construcciéon y desarrollo de una geometria algebraica no conmutativa: geometria que se cons-
truye sobre el espacio topoldgico que proporciona el espectro de un anillo, no necesariamente
conmutativo.

Ante las diferentes posibilidades existentes para formar este espectro: teorias de torsion
primas, ideales primos bilateros, ideales primos a izquierda, etc., nos encontramos con una
gran variedad de modelos sobre los que trabajar. Desde el punto de vista de las aplicaciones
a otros problemas, tal vez el espectro formado por los ideales primos bilateros es el que mayor
interés despierta.

El resultado fundamental es la construccion, caracterizacién, y establecimiento de las
propiedades funtoriales necesarias de una haz estructura sobre el espectro de los ideales primos
bilateros de un anillo noetheriano; teoria general que serd de aplicacién a los principales
ejemplos del algebra no conmutativa.

De cara a completar esta teoria y ampliar su campo de aplicaciones, surge el problema de
la diferenciabilidad; esto es, trabajar con una estructura diferencial que ponga de manifiesto
otras propiedades de los ejemplos tratados. Esto se ha conseguido ampliando la teoria me-
diante el uso de la estructura de codlgebra, (concepto dual al de dlgebra, y que nos permite
modelizar los puntos y las relaciones entre los mismos) y sus teoria de representacion.

Las caracterizaciones homoldgicas de los objetos tratados, y el estudio en detalle de los



espectros algebraicos: ideales primos, han motivado también nuevos desarrollos en campos
mas clasicos del Algebra: el Algebra Conmutativa.

Las aplicaciones al cédlculo efectivo en los anillos de operadores y en los anillos de poli-
nomios han sido en los ultimos anos un tema de estudio fructifero, tanto en el ambito con-

mutativo como en el no conmutativo.

Resultados destacados

En el grupo se han dirigido las siguientes tesis doctorales: (dirigidas por Pascual Jara) Luis
M. Merino Gonzalez (1991), Localizacién y extensiones de anillos noetherianos; Evangelina
Santos Aldez (1993), Completacién de anillos y médulos noetherianos relativos; Josefa Maria
Garcia Hernédndez (1995), Radicales de anillos y médulos noetherianos relativos; Joaquin
Jédar Reyes (2001), Anillos noetherianos. Dualidad; David Llena Carrasco (2003), Coalgebra.
Algebras de Hopf. Geometrfa diferencial no conmutativa; Gabriel Navarro Garulo (2005),
Representation theory of coalgebras. Applications; Javier Lopez Penia (2007), Factorization
structures. A cartesian product for Noncommutative Geometry; Iyad Alhribat (2011), Pro-
jective modules over certain non-commutative polynomial rings; Oscar Cortadellas Izquierdo
(2011), Métodos computacionales y dlgebras de dimensién finita. (Dirigidas por Luis Merino)
Francisco Ruiz Ruiz (2003), Teoria de estructura de codlgebras.

Se han publicado numerosos articulos de investigacion y los proceedings de un congreso
y dos libros de investigacién, sobre los temas expuestos, en prestigiosas editoriales interna-

cionales.

Conexiones con otros grupos

El ntcleo generador de este grupo de investigacién proviene de otro grupo: el nimero 1151,
posteriormente FQM-114 (1990-1996) con titulo ‘Teoria de anillos’. Miembros formados en
este grupo se han incorporado posteriormente a otros grupos de investigacion; este es el caso
de Gabriel Navarro y David Llena. La colaboraciéon con otros grupos de investigacién ha
dado lugar, por ejemplo, a conseguir financiacién para proyectos, que ahora son una realidad,
pero que iniciaron su andadura de forma muy débil y con pocos apoyos; este es el caso del
programa de doctorado en Matematicas, para el cual se consiguié, durante al menos dos afnos
consecutivos, y mediante la coordinacion de Pascual Jara, financiacién para la movilidad de
alumnos y profesores mediante la participacién de alto nimero de grupos, entre los que estan:
FQM 266, FQM 257, FQM 268, FQM 315, FQM 201, FQM 298, FQM 116, FQM 125, FQM
168, FQM 191, FQM 199, FQM 201, FQM 211, FQM 257, FQM 264, FQM 266, FQM 268,
FQM 290, FQM 298, FQM 315, FQM 324, FQM 325, FQM 333.



Los miembros del grupo participan en las siguientes Redes Temaéticas: Red de Algebra
no Conmutativa, Red EACA. Red Tematica de Calculo Simbdlico, Algebra Computacional
y Aplicaciones, Red Espanola de Topologia.

Actividades organizadas

Se han organizado las actividades: (1). ‘Ring Theory. Granada. 1986’. Universidad de
Granada, 1986. (2). ‘International Workshop on local cohomology, geometrical applications
and related topics’. Universidad de Granada, 1991. (3). ‘Alhambra 2000. A joint mathemat-
ical european-arabic conference’. Universidad de Granada, 2000. (4). ‘Non Commutative
Algebra. Granada 2006’. Universidad de Granada, 2006. Congreso Satélite del ICM Madrid-
2006 (5). ‘Focused workshop on F1l-geometry’. Universidad de Granada, 2009. (6). ‘Jornada
AICA: Aplicaciones industriales del Algebra Conmutativa’. Universidad de Granada, 2011.



