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LA PRODL e
TRIPLICADO EN LOS ULTIMO JCL
MAS DEL 40 POR CIENTO DEL AUMENTO DE LA
PRODUCCION ALIMENTARIA PROVIENE DE LAS
ZONAS DE REGADIO.
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INSTRUMENTACION

CAUDAL

PH
TEMPERATURA

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
SOLIDOS EN SUSPENSION

DBO5

DQO

OTROS (ACEITES, HHDROCARBUROS..)
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tanque de

instalacion

alcantarillado lineal de bombeo

Pretratamiento Tratamiento primario

desarenador

rejilla

. _jﬁ_ 7

aclaracion

Tratamiento bioldgico Tratamiento terciario

anaerobio aerobio aclaracion filtros de arena
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NECESIDADES DE PRODL
DEPOSITO REGULADOR EN CABEZA- BALSA C

DISENO DEL TRATAMIENTO TERCIARIO
CUMPLIMIENTO NORMATIVA

FACILIDAD DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
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ALIDA .
PLAN DE GESTION DE RIESGOS

PUNTO DE CUMPLIMIENTO
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Categoria de calidad
minima de las aguas
regeneradas

REQUERIMIENTOS DE CUMPLIMIENTO HABITUAL

Categoria de cultivo

Todos los cultivos alimentarios, incluidos los
tubérculos que se consumen crudos y los cultivos
alimentarios en los que la parte comestible esta
en contacto directo con las aguas regeneradas

Los cultivos de alimentos que se consumen
crudos cuando la parte comestible se produce por
encima del nivel del suelo y no estd en contacto
directo con las aguas regeneradas, los cultivos
de alimentos transformados y los cultivos no
alimentarios, incluidos los cultivos para
alimentar a animales productores de carne o
leche

Cultivos industriales, energéticos y productores
de semillas

Método de riego

Todos los métodos de
riego

Todos los métodos de
riego

Riego por
Unicamente

goteo*

Todos los métodos de
riego

Categoria
de calidad
de las
aguas
regenerad
as

Objetivo
indicativo
de
tecnologia

Tratamiento
secundario,
filtracion y

desinfeccion

Tratamiento
secundario y
desinfeccion

Tratamiento
secundario y
desinfeccion

Tratamiento
secundario y
desinfeccion

Requisitos de calidad

E. Coli

(UFC/10
0 ml)

BODs
(mg/l)

=10

o inferior
al limite de
deteccion

Con arreglo
ala
. Directiva
91/271/CEE

del Consejol

(anexo I,
cuadro 1)

TSS Turbidez
(mg/I) (NTU)

Con arreglo
ala
Directiva
91/271/CEE

(anexo I,
cuadro 1)

Legionella
<1 000 UFC/1
cuando exista
riesgo de
aerosolizacion en
invernaderos

spp.:

Nematodos
intestinales (huevos
de helmintos): =1

huevo/l para el
riego de pastos o
forraje




VALIDACION DE LOS TRATAMIENTOS

Cuadro 3 — Frecuencias minimas del control rutinario de las aguas regeneradas para el riego agricola

Frecuencia minima de los controles

Clase de calidad Legionella spp. Nematodos intestinales
de las aguas DBOs STS Turbidez (cuando sea de (cuando sea de aplicacién)
regeneradas aplicacion) ' A deapuec

A Una vez a la semana Dos veces al mes Dos veces al mes o como determine el
- . operador de la estacion regeneradora de
B De co_nfornu.dad con la De cqnform@ad con la — aguas en funcién del niimero de huevos en
C Directiva 91/271/CEE | Directiva 91/ j)-__?lf CEE — las aguas residuales que entran en la es-
{anexo I, seccion D) (anexo I, seccion D) tacion regeneradora de aguas
n I




PUNTO DE CUMPLIMIENTO

Principales elementos de un sistema de reutilizacion del agua, identificando los receptores en la evaluacién de los riesgos

o OB OB OB B BN BN BN BN BN BN BN BN BN B BN BN BN BN B BN BN BN BN N BN BN BN BN BN BN B BN B B B B B B B B

LIMITES DEL SISTEMA

Estaciones depuradoras EVALUACION DE LOS RIESGOS PARA LA SALUD

de aguas residuales
urbanas
Aguas
residuales

urbanas
EEEEEEN

Aguas
regeneradas

EEEEEEN * @®
f Riego agricola

i1 & 111 % ® R
5

Cultivos

Estacicon
regeneradora Punto de

®
Aguas de aguas cumplimiento**  Agricultares
residuales Trabajadores
urhan;s Comunidad
Punto de
entrada

* Estacion regeneradora de aguas: puede ser la estacion depuradora de aguas residuales urbanas u otra
instalacion que trata de alguna manera adicional las aguas residuales urbanas y que se puedan utilizar
conforme al anexo |, seccidn 1, del Reglamento 2020/741,

** Punto de cumplimiento: el punto en el gue el operador de la estacidn regeneradora de aguas suministra
aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena. En esta imagen, las aguas regeneradas se suministran
directamente a los usuarios finales, pero en otras situaciones podrian enviarse a un operador de
distribucion o almacenaje.
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AMPLIACION DEL RANGO DE PATC
VIRUS Y PROTOZOOS

REPARTE RESPONSABILIDADES ENTRE LOS DISTINTOS
ACTORES DE LA REUTILIZACION

LA TRAMITACION DE PERMISOS DE REUTILIZACION DEJA
MARGEN A LOS ESTADOS MIEMBROS
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Coagulacion, floculacion
Decantacion lamelar (gravedad no llega a los rendimientos en terciarios requeridos)

Filtracion por arena

LEYd
N

Ultra-Filtracion
Nanofiltracion
Osmosis Inversa
Electrodialisis
Desinfeccion:




COAGULACION - FLOCULACION

COAGULACION - FLOCULACHON







FISICO-QUIMICO INTEGRADO /

PROCESO CONTINUO
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CO
FACILIDAD DE MANTENI
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CLORACION
ULTRAVIOLETAS
OZONO

PERACETICO
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PROCESOS UN

en 10‘)' se D-ffg-n.:. i
para su distribucion

Unos filtros de cartucho garanizan
qQue no pasen particulas de mish,
de 5 micras de grosor

La salmuera sobrante
se almacena en otro
depdsito para su
devolucion al mar

residuos saknos ¢ extrae
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PROCESOS UNITARIOS

CAPTACION
PRETRATAMIENTO

ADECUACION QUIMICA AGUA
TRATAMIENTOS FISICOS sy e e pemest

FILTROS ARENA
FILTROS ANILLAS-ULTRAFILTRACION

BOMBEO ALTA PRESION

MEMBRANAS OSMOSIS (1 O 2 PASOS)
RECUPERACION DE ENERGIA
POST-TRATAMIENTO

LECHOS DE CALCITA
LECHADA DE CAL

MANTENIMIENTO MEMBRANAS (REACTIVOS QUIMICOS)
N=(01,V2VA®




INSTRUMENTACION

ELEMENTOS PRIMARICS SIMBOLOS: VALVULAS SIMBOLOS
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INSTRUMENTACION
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COSTES DE TERMINO D
COSTES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVA
PLAN DE CONTROL ANALITICO
COSTES DE ADMINISTRACION Y VARIOS

COSTES VARIABLES
COSTES DE REACTIVOS DE PROCESO
COSTES TERMINO DE ENERGIA
RETIRADA DE RESIDUOS Y FANGOS

4. Grupo



ANO TIPO, CAUDALES Y CARGAS ESCENARIO PROYECTO

Se presenta el estudio de costes de explotacion para un afio tipo, es decir, se considera en estos costes un
periodo de 12 meses.

Se ha realizado el estudio de costes para el escenario proyectado para el caudal y las cargas nominales
facilitadas en el Pliego y que han servido para el dimensionamiento:

Caudal medio proyecto 5.232 m?*/dia
Porcentaje estacionalidad estimado 0%

Caudal medio estimado Temporada Alta 5.232,0 m?/dia
Duracién temporada alta 5 152  dias
Duracién temporada baja 7 213 dias
Caudal Temporada Alta 795.700 m?
Caudal Temporada Baja 1.113.980 m?
Caudal Anual 1.909.680 m*/afio

Costes de Personal Asignado

Personal Salario Anual Jornada Coste empresa 1,35
lefe de puesta en marcha 35.641 € 0,25 12.028,71 €
Encargado de mantenimiento 27.154 € 0,25 9.164,48 €
Operarios de mantenimiento 25.355€ 0,30 10.268,78 €
Suma 31.462

Plus nocturnidad (Eurinoche) 80,00 0,00 €

Plus turnicidad (Eur/afio) 1.300,00 0,00 €

Plus disponibilidad (Eur/afio) 2.500,00 0,00 €
Suma 0

Total Coste Anual Personal 31.461,96 €/afio

a
'.




F.2.- COSTES DE ENERGIA ELECTRICA.TERMINO DE POTENCIA

Maxima potencia simultanea media
Margen seguridad
Coseno j:
Hay bateria de condensadores
Prevision necesaria 330 kvA
Simultaneidad media respecto a la simultaneidad maxima
Potencia simultanea media (potencia recomendada transformacidn) 231 kvA
Potencia a contratar: 219 kw

Eleccidn Tipo de Tarifa
Consumo diario 1.667 kWh

Consumo mensual 50.700,31 kWh/mes
Comparacion tarifa eléctrica mas adecuada

Segun el estudio de seleccion de tipo de tarificacion se ha seleccionado la siguiente:
Tipo de tarifa seleccionada: 6.1TD
Coste anual del término de potencia planta: 18.611,84 €




F.3.- COSTES DE MANTENIMIENTO ¥ CONSERVACION

Mantenimiento Obra Civil y Conservacidn Tipo MNe Frec Udfafioc Coste por Coste

Conservacidn Unidades trabajo  concurso
Obra Civil y jardineria Pinturas
Jardineria Intrumentacidon de campo
Caudalimetros 2000 £fafio
Total Mantenimiento Obra Civil y Conservacidn Medidores fisicos: turbidez, phmetros, Redox 4 4000  €fafio

Mantenimiento preventive

Tipo Equipo NE  FrecUd/fafio Caste por Total costes Mantenimienta Metraldgico 600 €/afio
Unidades trabajo

Repintado elementos metdlicos 1
Bambas sumergibles
(Agitadores sumergidos
Compresores
Compuertas
Coagulacion floculacion
Decantadores
Microfiltracion
Ultravioleta, bancadas
Equipo presion

Varios

Mantenimiento Reglamentario

=
=a]

Calderines, compresores y aparatos a presidn
CcT

Baja Tensidn

Rev 5 afios OCA Incendios

Extintores

Varios

250
400
400 Medicidn anual de tierras
450
200
400

Repuestos en revisiones.
500

500
GO0
300
200

R R e A

Total costes Mantenimiento Reglamentario

Total costes Mantenimiento preventivo

Mantenimiento Correctivo
Mantenimiento Predictivo

PA mantenimiento correctivo
Termografia Cuadros y CCMs

Andlisis aceite Reductorat varias 2 Total costes Mantenimiento Correctivo

Total costes Mantenimiento Predictivo I'mtal mantenimiento

Mantenimiento especifico

Transformadores 500,0 £fafio
Desratizacidn y desinsectacion 2500 £fafio

Total costes Mantenimiento especifico

Consumibles mantenimiento

Reposicidn Material Taller 150,0 €/afio
Cansumo lubricante y grasas 1000 €/afio
Material menor de mantenimiento 1000 €/afio

Total vonswmisles Momtenimiso S 350 G/ala




F.4.- ADMINISTRATIVOS Y VARIOS | w00 | a1 | A9 | P4 | 0 s03
o e wuesrs | megreds | megreds | puntual | puntusl
Arbitrios, tasas e impuestos: Aprox 0,1% del presupuesto 1.000

Seguro de responsabilidad civil: 1.000

Teléfono mdviles: 600 AGUA FANGOD

Conexion internet Centro Control 500 & N ESPESADO

Material de oficina: 100

Servicios de mensaleria 100 | semanal | semonal | semanal | |

Camara digital , 25

Mulifuncional,fotocopiadors, fax, mgresora 50 | oe | ow | o | ] | o |
Ropade v, EP 20 i | ew | ew || | om |

Utiles y material de aseos 50
Fungibles de laboratorio, analitica propia 2.608
Formacidn del personal 600
Alguiler vehiculos y combustibles 10.240,0

BN N e s
(€/aio) (km/! (€/aiio) )
5T e T sow | w0 om0 —

Precio combustible estimado 1,6 Conductividad en continug
Coste promedio por 100 km 12,8 an continug

OTAL GASTOS ADMINISTRATIVO Y OTROS 17.260,32 £/fafio

5.1.- REPOSICION DE FUNGIBLES DESODORIZACION
| sistema de desodorizacion adoptado no requiere de fungibles, solo una esporadica regeneracion del carbon Califarmes Totales

1 equipo Estreptococos
fecales
cmg mEdlo amal

g

.5.2.- REPOSICION DE LAMPARAS ULTRAVIOLETA
umero de canales en servicio
umero de bancadas
tmero de modulos por bancada
umeero de lamparas por modulo
2 de elementos instalados
ida media de las ldmparas
oras diarias de funcionamiento

Porcentaje medio de lamparas funcionando

Duracion media de las [amparas 3056
ecesidades de reposicion anual 11,9%
¢ de elementos repuestos al ano 4
oste unitario 300
otal coste reposicion de lamparas




Caudal medio tratado diariamente

5.232 m3/dia

DESIGNACION

Pot. Instalada

Equipos simultdneos

Uds

KW

KW abs.

Uds red KW simult.

Bombeo EB1 Porreres
Bambeo EB1 Porreres

Bombeo EB2 Felanitx
Bombeo EB2 Felanitx

Bombeo EB2 Balsa-Red
Bombeao EB2 Balsa-Red

Bombas auxiliares EB2
Bombeo auxiliar EB2

Tratamiento terciario
Compuerta acceso a terciario
Electroagitador coagulacion
Bombas dosificadoras coagulante
Electroagitador floculacidn
Bombas dosificadoras floculante
Equipo preparacion polielectrolito
Compuerta aislamiento fisico-quimico
Decantador lamelar
Compuertas aislamiento decantacion
Microfiltracian
Compuertas aislamiento microfiltracion
Ultravioletas
Agitador fangos
Bombeo reboses a cabecera
Boambeo aguas lavade microfiltras
Compresar agua servicio

Instrumentacion
Electrovalvulas

[ N V] P P T (T ) P P ) 8] ) 8] 1

b | b [ | e | | e | e | | e [ | e

|TOTAL TRATAMIENTO TERCIARIO

449,47

Alumbrado exterior
Cuadros tomas de corriente

3.00
5,00

Simult
30%
5%

IALU_IIH]TTWASM

Bombeo a Balsa
Bombeo a balsa

Caudal medio tratado diariamente

5232

m3/dia

Pat. Instalada

Equipos simultdaneos

DESIGNACION
Uds Ew!

Uds

KW als.
rad

KW simult.

Caudal medio tratado diariamente

5.232

m3/dia

Pot. Instalada

Equipos simultaneos

DESIGNACION
Uds KW

Uds

KW abs.
red

KW simult.

Simultaneidad total respecto a simultaneidad instalada
Margen de seguridad por eventuales ampliaciones
| CENTRO DE TRANSFORMACIGN TERCIARIO

Potencia corregida, con bateria condensadores
Potencia del centro de transformacidn

A efectos de costes de explotacidn

POTENCIA SIMULTANEA DE SERVICIO SISTEMA

[consuma eléctrico de tr




V.2.- CONSUMO Y COSTES DE REACTIVOS DE PROCESO

Sobre Caudales Medio de Proyecto

Caudal
Caudal Total anual

Coagulante. Sulfato de alumina

Caudal a tratar

Reactivo utilizado

Dosis media reactivo comercial

Consumo medio reactivo diario

Coste reactivo

Dias anuales de dosificacidn

Coste anual Sulfato de alumina coagulante

Decantacion Primaria. Floculante. Polielectrolito

Se plantea su uso de modo esporddico
Caudal a tratar

Reactivo utilizado

Dosis media reactivo comercial
Consumo medio reactivo diario

Coste reactivo

Dias anuales de dosificacidn

Coste anual Polielectrolito floculacion

Caudal diario

5.232 m?/dia

Periodo estudio

152 dias

Caudal total
795.264 m*

5.232 m*/d
Sulfato de alumina
15,00 mg/l
78,48 kg/d
0,45 €/kg
365,00 d/afo
12.890,34 €/afio

5.232 m¥/d
Polielectrolita anionico
0,50 mg/l
2,62 kg/d
3,25 €/kg
365,00 dfafo
3.103,23 €/afo

IEDEI'E ANUAL DOSIFICACION DE REACTIVOS

15.993,57 €/afo

V.3.- TRANSPORTE ¥ EVACUACION DE FANGOS TERCIARIOS

Peso fango a secar diariamente en T Baja 153,82 Kg/fdia
Peso fango a secar diariamente en T Alta: 153,82 Kg/dia
Peso de fango a secar anualmente: 46.762 Kgfano
Concentracion: [ %
Peso anual de materia seca: 774 Tm/aiio
Transporte en baneras de 22 T
Coste del transporte 310 3
Tratamiento 19,95 €/Tn
Coste unitario: 34,04 €/Tn
TOTAL COSTE RETIRADA DE FANGOS TERCIARIOS 26.530,08 €fafio
|CDEI'E TOTAL RETIRADA Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS 26.530,08 €/afo

NN




RESUMEN DE COSTES FIJOS

F.4.- ADMINISTRATIVOS ¥ VARIOS

Arbitrios, tasas e impuestos: 1000 €fafio

Saguro de responsabilidad civil: 1000 €/afio

Teléfano mdviles: &00 £/afo

Conexidn internet Centro Control 500 £/afio

Material de oficina: 100 €/afio

1 lefe de puesta en marcha 1202871 € Servicios de mensajeria: 100 £fafio
1 Encargado de mantenimiento 9.164,48 € Ordenador portatil con conexion USE a internet 187,5 €fafio
o Camara digital 25 €/afio

1 Operarios de mantenimiento 10268, 78 E Multifuncional, fotocopiadara, fax, impresora 50 €/afio
Ropa de trabajo, EPIS 200 £/afio
lTﬂ'I'II.CDEI'E ANUAL DEL PERSONAL 31.451,96 €/afio Utiles y material de aseos 50 €£/afio
Fungibles de labaratorio, analitica propia 2608 £fafio
Formacién del personal 600 £fafio
F.2.- COSTES DE ENERGIA ELECTRICA.TERMING DE POTENCIA Alquiler vehiculos y combustibles 10240 £/afo

Tarifa 6.1.TD

I'I'D'I'.II.GIJEI'E ANUAL ADMINISTRATIVOS ¥ VARIOS 17.260,32 £faio

Periodo 1

Periodo 2 F5.- CONSUMIBLES DE PROCESO
Periodo 3
Periodo 4
Periodo 5 Total coste reposicidn de lamparas
Periodo &

Total costes fungibles de desodorizacidn

I‘I'DTII. COSTE ANUAL CONSUMIBLES

I‘I'CI'I'II.CDFI'E ANUAL DEL TERMIND DE POTENCIA

F&.- ANALITICAS
e e Coste total analiticas
Mantenimiento Obra Chvil y Conservacidn
Mantenimiento preventivo

Mantenimiento Predictiva [ToTAL COSTE ANUAL CONSUMIBLES
Mantenimiento especifico

Consumibles mantenimiento
Mantenimiento MetrolGgico
Mantenimiento Reglamentario
Mantenimiento Correctivo

[TOTAL COSTE ANUAL MANTENIMIENTO ¥ CONSERVACION




V2.- COSTES VARIABLES

V.2.1.- COSTE TERMINO DE ENERGIA

(P [ sooos7@ | oads 0 [ 0 697581 000 |
| P2 |  ee3%esy | oams | 0 848548 |
(pa 000000000 eapater | oao | 000 688434 000 |
| Pa ] esasz | oaois | 0 700727 |
(s [ .amea [  o0s7 [ 000 270406 |
ps | sjoses | oos;n | 0 289151 000 |

OTAL COSTE ANUAL DEL TERMINO DE ENERGIA 60.948,47 €/aiio

V.2.2.- DOSIFICACION DE REACTIVOS

Sulfato de alumina 5.368,03

Polielectrolito 3,25 1.292,30

OTAL COSTE ANUAL DE PRODUCTOS QUIMICOS 15.993,57 €/afio

V.2.3.- COSTE RETIRADA Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Coste de retirada de fangos 26.530,08 €/ano

OTAL COSTE ANUAL MANTENIMIENTO ¥ CONSERVACION 26.530,08 €/aiio




R.1.- RESUMEN DE COSTES

RESUMEN GENERAL DE COSTES

BALANCE DE INFLUENCIA EN LOS COSTES DE EXPLOTACION

CONCEPTO

COSTE | INCIDENCIA |

CONCEPTO

Persomal

Término de potencia
Mantenimiento y conservacion
Administrativos y varios
Fungibles desodorizacidn
Reposicion de lamparas
Analiticas

Total costes fijos :

Total costes mensuales :

CONCEPTO

Energia eléctrica
Reactivos

Gestion de residuos

Total costes variables:

Total costes variables mensual:

R.2.- RESUMEN TOTAL DE COSTES DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

Total ejecucion material Costes Fijos:

Total ejecucion material Costes Variables:

80.081,94 €/afio
0,042 €/m*

103.472,12 €/afio
0,054 €/m’

Persanal

Término de potencia
Mantenimiento y conservacion
Administracion y varios
Fungibles desodorizacidn
Reposicion de lamparas
Analiticas

Energia eléctrica

Reactivos

Gestion de residuos

31.461,96 17,1%
18.611,84 10,1%
£.940,00 4,9%
17.260,32 9,4%

0,00 0,0%
1.200,00 0,7%
2.607,82 1,4%
£0.948,47 33,2%
15.893,57 8,7%
26.530,08 14,5%

B Personal

B Término de potencia

® Mantenimiento y conservacion
W Administracion y varios

H Fungibles desodorizacion

¥ Reposicidn de limparas

W Analiticas

W Energia eléctrica

Reactivos

m Gestion de residuos
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