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Tratamiento y Transmision de Sefiales

Segundo ciclo

Ingenieria en Electrénica

Troncal

10

Curso completo (primer y segundo semestres)
6+3

g*

*1 ECTS= 25 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas
Tratamiento avanzado de sefiales. Componentes y sistemas de radiocomunicacién. Componentes
y medios de transmisién por ondas guiadas.
El alumno sabra/ comprendera:
e  Conversion ADy D/IA
Sefiales y sistemas discretos
Espectro de sefiales muestreadas
Algoritmos rapidos de calculo de transformada discreta de Fourier
Estabilidad y causalidad de sistemas discretos
Diferencias fundamentales entre filtros FIR e IIR
Sistemas inversos
Filtros pasa todo y sistemas de fase minima
Técnicas de disefio de filtros digitales FIR e IIR
Conversion de frecuencia de muestreo: interpolacion y diezmado
Sistemas radioeléctricos
Fuentes de ruido, distorsion e interferencias en sistemas radioeléctricos
Antenas para transmision y radiacion de ondas radioeléctricas
Mecanismo de propagacion de ondas radioeléctricas
Principios basicos de sistemas méviles de comunicacion y por satélite

El alumno sera capaz de:
e Disefiar sistemas digitales para tratamiento avanzado de sefiales
. Evaluar las pérdidas en un enlace radioeléctrico
. Identificar los modos de propagacion predominante en cada banda del espectro
radioeléctrico
. Describir el mecanismo de radiacion de una antena
e Caracterizar las emisiones de una estacion radioeléctrica
. Identificar la topologia y las caracteristicas fundamentales de los sistemas de
comunicaciones moviles y por satélite
Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos basicos de andlisis de sefiales
analdgicas. Transformada de Laplace. Transformada Z. Conocimientos basicos de
Electromagnetismo.
Bloque A. Tratamiento Avanzado de Sefiales
Tema A.1. Introduccion al procesado digital de sefiales
Tema A.2. La Transformada de Fourier en tiempo discreto. El Teorema de Muestreo
Tema A.3. Sefiales y sistemas en tiempo discreto
Tema A.4. La transformada Z
Tema A.5. Disefio de filtros digitales
Tema A.6. Procesamiento multifrecuencia de sefiales

Bloque B. Componentes y sistemas de radiocomunicacion
Tema B.1. Introduccion a los sistemas radioeléctricos
Tema B.2. Antenas
Tema B.3. Radiopropagacion
Tema B.4. Sistemas de comunicaciones méviles
Tema B.5. Sistemas de comunicacion por satélite

e  Tratamiento Digital de Sefiales. J. G. Proakis, D. G. Manolakis. Prentice Hall. 1998
e  Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto. A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, J. R. Buck.

Prentice Hall. 2000.
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Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y direccion de
contacto para tutorias

Digital Signal Processing Using Matlab V.4. V. K. Ingle, J. G. Proakis. PWS Publishing
Company, 1997.

Theory and Application of Digital Signal Processing. L. R. Rabiner, B. Gold. Prentice Hall.
1975

Sefales y sistemas. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, S. H. Nawab. Prentice Hall. 1998.
Understanding digital signal processing. Richard G. Lions, Prentice Hall, 2001

Transmision por radio. José Maria Hernando Rabanos, Editorial Centro de Estudios Ramén
Areces. 1993.

e Antenna Theory. Constantine, A. Balanis, John Wiley & Sons, 1997.

e The mobile radio propagation channel. J. D. Parsons, John Wiley & Sons LTD. 2000

. RF and microwave wireless systems. Kai Chang, John Wiley & Sons LTD. 2000

. Clases magistrales de teoria en la pizarra

. Clases de resolucién de ejercicios por parte del profesor en la pizarra.

. Clases de resolucion de ejercicios por parte de los estudiantes en la pizarra.

. Realizacién de ejercicios evaluables en clase por parte de los estudiantes.

. Resolucion de problemas en casa, discutidos en tutorias colectivas en grupos pequefios

. Seminarios de refuerzo o ampliacién de la materia por parte de profesor

. Manejo de programas de apoyo a la docencia.

. Discusi6n sobre articulos o temas de actualidad relacionados con los contenidos.

. Explicacion de los guiones de las précticas de laboratorio.

. Realizacion de précticas de laboratorio.

Actividad h.clase  h. estudio* Total
Clases de teoria 40 70 110
Clases de ejercicios 11 15 26
Préacticas laboratorio 24 15 39
Exposiciones y seminarios 9 15 24
Examen escrito 6 20 26
Total 90 135 225

Al margen quedan las horas de tutoria
individualizada a peticion del estudiante, que no se
incluyen en éste computo.

*Estimacion del profesor
Técnicas de evaluacion:

. Resolucion de ejercicios en la pizarra.

Resolucion de relaciones de problemas entregados al profesor.
Examen de teoria y problemas.

Trabajos entregados al profesor

Exposicion de trabajos en clase

Mecanismos de control y seguimiento:

e  Tutorias colectivas

Tutorias individuales

Resolucion de ejercicios en la pizarra.
Resolucion de ejercicios entregados al profesor.
Trabajos entregados al profesor

Exposicion de trabajos y seminarios en clase

La calificacion final responde al siguiente baremo:

Examen escrito sobre conocimientos (60%)

Practicas en el laboratorio (obligatoria), memoria de resultados (20 %)
Trabajos y ejercicios entregados al profesor (10 %)

Exposicion de trabajos en clase (10 %)

Espafiol

Transparencias de la teoria
Relaciones de problemas

Guiones de practicas.

En la web: http:/gaiax.ugr.es/moodle

Juan Manuel Gérriz Saez

Correo electrénico: gorriz@ugr.es

Oficina; Departamento de Teoria de la Sefial, Telematica y Comunicaciones,
E.T.S.I. Informética y de Telecomunicacion, 18071 Granada



http://gaiax.ugr.es/moodle
mailto:javierrp@ugr.es

Teorfa. Tema A.1. Introduccion al procesado digital ~ Presentacion.
de sefiales Introduccion. Clasificacion de las sefiales.

Teoria. Tema A.1. Introduccién al procesado digital ~ Compresion logaritmica. Cuantificacion adaptable.
de sefiales
1(E Ejercicios.

5 2(T) Teorfa. Tema A.2. La transformada de Fourier en  Introduccion. Series de Fourier para sefiales continuas y
tiempo discreto. El teorema de muestreo. periddicas. Transformada de Fourier. Fenémeno de Gibbs.
Propiedades.

1(T) Teoria. Tema A.2. La transformada de Fourier en  Algoritmos répidos FFT y de Goertzel. Aplicaciones.
tiempo discreto. El teorema de muestreo.
Ejercicios.

Teoria. Tema A.3. Sefiales y sistemas en tiempo  Introduccion. Sefiales discretas. Sefiales elementales.

discreto. Operaciones basicas. Sistemas discretos. Sistemas
lineales e invariantes en el tiempo (LIT). Estabilidad y
causalidad de sistemas LIT

2(E) Ejercicios.

Teoria. Tema A.4. Transformada Z. Introduccion. La transformada Z como generalizacién de la
transformada de  Fourier. Convergencia. Regién de
convergencia. La transformada Z inversa. Propiedades.
Inversion.

15 1(M) Teorfa. Tema A.4. Transformada Z. Filtros pasa todo. Sistemas de fase minima. Sistemas
inversos.

1(S) Exposiciones y seminarios.




Introduccion. Métodos de disefio de filtros FIR de fase lineal:
utilizacién de ventanas, muestreo en frecuencia.

Teoria. Tema A.5. Disefio de filtros digitales.

Teorfa. Tema A.5. Disefio de filtros digitales.

Ejercicios.

Teoria. Tema A.6. Procesamiento multifrecuencia
de sefiales

EXpOSICIOHES y seminarios.

Teoria. Tema B.2. Antenas.

Exposiciones y seminarios.

Teoria. Tema B.3. Radiopropagacion.

2(T)

Teoria. Tema B.5. Sistemas de comunicacién por
satélite.

Teorfa. Tema B.1. Introduccién a los sistemas
radioeléctricos.

Transformacion bilineal. Transformaciones de filtros
digitales. Herramientas CAD.

Introduccion. Diezmado e interpolacion. Modificacion de la
frecuencia de muestreo en un factor no entero L/M

Introduccion. Radiocomunicacion. Términos y definiciones
Modelo bésico de un sistema de radiocomunicacién
Servicios de radiocomunicacion. Estaciones radioeléctricas.
Modos de explotacion. Gestion de frecuencias
radioeléctricas. Modalidades de propagacion

Eficiencia de una antena. Ancho de banda. Polarizacion.
Impedancia de entrada. Ecuacion de transmision de Friis

Conduccion atmosférica. Propagacion sobre terreno irregular.
Principio de Huygens. Difraccién producida en obstaculos.
Elipsoides de Fresnel. Difraccion en obstaculos reales.
Difraccién por multiples objetos. Modelos de prediccion de
pérdidas

Introduccion a los sistemas de comunicacion por satélite.




