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*1 ECTS= 25 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas
Técnicas de disefio de circuitos y sistemas electrénicos

El alumno sabra/ comprendera:
. Fisica basica y operacion de los dispositivos MOS
. El comportamiento de circuitos basicos tales como amplificadores monoetapa,
multietapa y amplificador diferencial.
La respuesta en frecuencia de las etapas amplificadoras
Las limitaciones introducidas por el ruido en los circuitos electronicos.
El concepto de realimentacion y las técnicas de andlisis de circuitos realimentados.
La respuesta en frecuencia de circuitos realimentados. Andlisis de la estabilidad de un
circuito y las técnicas de estabilizacion y compensacion.
. Disefiar amplificadores operacionales de altas prestaciones, estables, y con un buen
balance entre velocidad, precisién y disipacién de potencia.
. Disefiar circuitos de capacidades conmutadas
e  Circuitos no lineales: osciladores y PLLs.

El alumno sera capaz de:
e Analizar circuitos electronicos analdgicos, desarrollando herramientas analiticas para
cuantificar el comportamiento de los circuitos analégicos.
Desarrollar sistemas electrénicos para el procesado analégico de sefial.
Aplicar ingenieria de precision.
Simular, analizar y disefiar circuitos complejos usando herramientas CAD (Spice)..
Manejar hojas caracteristicas de componentes e instrumentos electrénicos.
Disefiar circuitos electrénicos analdgicos e implementarlos en el laboratorio.

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos de electrénica basica: teoria de

circuitos y dispositivos electronicos. Conocimientos basicos de analisis de sefiales analdgicas.

Conocimientos basicos de Electromagnetismo.

Dispositivos electronicos. Modelos de pequefia sefial. Amplificadores. Ganancia. Respuesta en

frecuencia. Realimentacion. Estabilidad y compensacion en frecuencia. Amplificador

operacional. Circuitos no-lineales.

e  B.Razavi, “Design of analog CMOS integrated circuits”, McGraw Hill, 2000

e  P.Gray, P.Hurst, S.Lewis, and R.Meyer, “Analysis and design of analog
integrated circuits”, 4 Edition, John Wiley & sons, New York, 2001

e  P.Horowitz, W. Hill: "The Art of Electronics", 22 Ed., Cambridge University
Press, 1989

Clases magistrales de teoria en la pizarra

Clases de resolucion de ejercicios por parte del profesor en la pizarra.

Clases de resolucion de ejercicios por parte de los estudiantes en la pizarra.
Realizacion de ejercicios evaluables en clase por parte de los estudiantes.

Resolucion de problemas en casa, discutidos en tutorias colectivas en grupos pequefios
Seminarios de refuerzo o ampliacion de la materia por parte de profesor

Manejo de programas de apoyo a la docencia.

Discusion sobre articulos o temas de actualidad relacionados con los contenidos.
Explicacion de los guiones de las practicas de laboratorio.

Realizacion de préacticas de laboratorio.




Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y direccion de
contacto para tutorias

Actividad h.clase h. estudio*
Clases de teoria 26 32
Clases de ejercicios 9 18
Précticas laboratorio 15 10
Exposiciones y seminarios 6 5
Examen escrito 3 20
Examen oral (control de trabajo personal) 1 5
Total 60 90

Al margen quedan las horas de tutorfa individualizada
a peticion del estudiante, que no se incluyen en éste
coémputo.

*Estimacion del profesor
Técnicas de evaluacion:

e Actitud general del estudiante en el aula y en el laboratorio.
Resolucion de ejercicios en la pizarra.
Resolucion de ejercicios en papel entregados al profesor.
Examen de teorfa y problemas sobre la materia.
Cuestionario escrito sobre las practicas de laboratorio.
Examen oral general de la asignatura (contenidos practicos)
Trabajos entregados al profesor
Exposicion de trabajos en clase

Mecanismos de control y seguimiento:
e  Tutorias colectivas
Tutorias individuales
Resolucion de ejercicios en la pizarra.
Resolucién de ejercicios en papel entregados al profesor.
Trabajos entregados al profesor
Exposicion de trabajos y seminarios en clase

La calificacién final responde al siguiente baremo:

Examen escrito sobre conocimientos (minimo el 50%)

Practicas en el laboratorio (obligatoria), memoria de resultados (hasta 20 %)
Trabajos y ejercicios entregados al profesor (hasta 10 %)

Asistencia y actitud en clase (hasta 10%)

Espafiol

Transparencias de la teoria

Relaciones de problemas

Planificacion de actividades

Esquemas de clase

Guiones de précticas.

En la web del departamento : http://electronica.ugr.es

Francisco J. Gamiz Pérez, Ph.D.

Correo electronico: fgamiz@ugr.es

Oficina: Departamento de Electronica y Tecnologia de Computadores, Facultad de Ciencias,

18071 Granada
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Planning
Discusion objetivos y programa.
Teoria Tema 1: Introduccién Disefio analégico

Teorfa Tema 2: Revision de la Fisica y Modelos de
dispositivos MOS.

Clase ejercicios Tema 3
Tema 4: Amplificador diferencial

Clase ejercicios Tema 5
Teoria Tema 6: Respuesta en frecuencia de
amplificadores

Préctica 1.

Clase ejercicios Tema 7
Teoria Tema 8; Realimentacion.

Préactica 3.

Teoria Tema 9: Amplificadores operacionales
Teorfa Tema 10: Estabilidad y compensacion en

frecuencia.
Seminario.

Teoria Tema 12: Osciladores.

Practica 5

Teoria Tema 14. PLLs
Seminario

Examen teoria.

El procesado analégico de sefial con circuitos integrados
CMOS
Operacion de dispositivos MOS. Modelos

Par diferencial basico. Respuesta en modo comin. Par
diferencial con carga MOS. Celda de Gilbert.

Consideraciones generales. Frecuencia de corte, analisis de
polos y ceros, ancho de banda. Efecto Millar. Andlisis de
diferentes etapas.

Practica 1. Disefio, implementacion y andlisis de diferentes
etapas amplificadoras MOS.

Propiedades de circuitos realimentados. Topologias.

Préctica 3. El amplificador diferencial.

Consideraciones generales. Amplificadores operacionales
monoetapa y multietapa. Parametros de gran sefial.

Relacién ganancia-ancho de banda. Criterio de Nyquist.
Andlisis del lugar de las raices. Técnicas de compensacion.
Introduccion a los circuitos con capacidades conmutadas.

Criterio de oscilacion. Osciladores de anillo. Osciladores LC.
Osciladores controlados por tension.
Préctica 5: Osciladores.

Efectos de canal corto en MOSFETS. Modelos de Spice.




