EJERCICIOS DE TEORÍA

Los siguientes son ejercicios de teoría tipo test y la mayoría han aparecido en exámenes. Los ejercicios 1-39 corresponden a nociones teóricas estudiadas dentro del marco de la lógica proposicional (aunque, obviamente, los principios lógicos que tratan son aplicables igualmente a lógica de primer orden). Para los ejercicios 40-52 es necesario dominar primero los fundamentos de la lógica de primer orden.

Sólo una respuesta es correcta. Lee primero todas las alternativas de respuesta: en algunos casos te encontrarás como posible opción ‘a y b son correctas’, ‘a y b son incorrectas’, etc. Si es cierto que tanto a como b son correctas, entonces la respuesta correcta será la que dice ambas son correctas.

Al final del todo se encuentran las soluciones, con algunas explicaciones. Intenta resolver el ejercicio, consultando el libro o apuntes si hace falta, antes de lanzarte a mirar la solución.

LÓGICA PROPOSICIONAL

Validez y falacias

1. En una falacia:

a) la conclusión siempre es falsa

b) la conclusión siempre es verdadera

c) tanto conclusión como premisas son falsas
d) a, b y c son incorrectas

2. En un argumento válido:

a) la conclusión siempre es falsa

b) la conclusión siempre es verdadera

c) las premisas son siempre verdaderas
d) a, b y c son incorrectas

3. En un argumento válido con premisas falsas:

a) la conclusión es falsa



b) la conclusión es verdadera

c) un argumento con premisas falsas no es válido
d) a, b y c son incorrectas

4. Sea ( la premisa única de un argumento válido con conclusión falsa:

a) ( es falsa






b) ( es verdadera

c) un argumento con conclusión falsa no es válido

d) a, b y c son incorrectas

5. En un argumento válido con una premisa verdadera y otra falsa:

a) la conclusión debe ser falsa


b) la conclusión debe ser verdadera 

c) la conclusión puede ser verdadera o falsa
d) un argumento con premisas falsas no es válido

6. En un argumento válido con dos premisas cuya conclusión es falsa::

a) las dos premisas deben ser falsas

b) al menos una premisa es falsa 

c) ninguna premisa puede ser falsa

d) un argumento con conclusión falsa no es válido

Notación y distinción de planos sintáctico y semántico

7. Señala cuál de los siguientes símbolos no pertenece al alfabeto de L0
a) (

b) (

c) r

d) (

8. Señala cuál de los siguientes símbolos es una variable metalingüística:

a) (

b) x

c) r

d) (
9. Señala cuál de las siguientes no es una noción sintáctica:

a) deducción

b) teorema
c) consecuencia lógica
d) regla de inferencia

10. Señala cuál de las siguientes no es una noción semántica:

a) verdad
b) teorema
c) consecuencia lógica
d) equivalencia

11. ¿Cuál de las siguientes secuencias de símbolos es una fórmula de L0?

a) (p ( q ( ¬r)



b) ¬(( ( ¬()


c) ¬¬¬¬¬¬¬p



d) (p ( (q ( r) ( s)

12. ¿Cuál de las siguientes secuencias de símbolos no es una fórmula?

a) p ( q ( r


b) ¬¬¬(p ( p)



c) ( ( (


d) ¬(¬(r ( q) ( r)

Tautología, contingencia y contradicción: conectivas

13. Supongamos que (( ( () es una contingencia y ( es una tautología, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
14. Supongamos que (( ( () es una tautología y ( es una contradicción, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
15. Supongamos que (( ( () es una tautología y ( es una contradicción, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
16. Supongamos que (¬( ( () es una tautología y ( es una contradicción, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
17. Sea (( ( ¬() una tautología, y ( una contradicción, entonces: 

a) ( es una tautología



b) ( es una contradicción

c) ( es una contingencia


d) no sabemos lo que es (
18. Sea (( ( () una tautología, entonces es seguro que: 

a) (( ( () es tautológica


b) (( ( ¬() es tautológica 

c) (( ( ¬() es tautológica


d) (¬( ( () es tautológica

Tautología, contingencia y contradicción: satisfacibilidad, consecuencia lógica

19. Supongamos que ( es consecuencia lógica de ( y que ( es una contradicción, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
20. Supongamos que ( es consecuencia lógica de ( y que ( es una contradicción, entonces:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
21. Sea ( consecuencia lógica de ( y sea ( una contingencia, es seguro que:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
22. Sea ((( ( (), ¬(} un conjunto satisfacible de fórmulas, es seguro que:

a) ( no es tautológica



b) ( no es contingente 

c) ( no es contradictoria


d) a, b y c son incorrectas

23. Sea ((( ( (), (} un conjunto no satisfacible de fórmulas, es seguro que:

a) ( es una tautología


b) ( es una contradicción



c) ( es una contingencia

d) no sabemos lo que es (
24. Sea ((, (} un conjunto satisfacible de fórmulas, es seguro que:

a) tanto ( como ( son tautológicas

b) tanto ( como ( son contradicciones

c) tanto ( como ( son contingencias

d) a, b y c son incorrectas

Tautología, contingencia y contradicción: verdad lógica, equivalencia

25. Sea (( ( () una contradicción, entonces es seguro que

a) ( es una tautología


b) ( es equivalente a (


c) ( y ( son verdades lógicas

d) a, b y c son incorrectas

26. Supongamos que ¬(( ( () es una verdad lógica, entonces:

a) ( y ( son verdades lógicas

b) ( y ( son equivalentes

c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

27. Supongamos que ¬(¬( ( ¬() es una verdad lógica, entonces:

a) ( y ( son verdades lógicas

b) ( y ( son equivalentes

c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

28. Supongamos que (( ( () es una verdad lógica, entonces:

a) ( y ( son verdades lógicas

b) ( y ( son equivalentes

c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

29. Sea ¬(( ( () una tautología, entonces es seguro que:

a) ( es una tautología


b) ( es equivalente a (


c) ( y ( son verdades lógicas

d) a, b y c son incorrectas

30. Supongamos que ¬(( ( ¬() es una verdad lógica, entonces es seguro que:

a) ( y ( son verdades lógicas

b) ( y ( son equivalentes

c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

31. Sean ( y ( dos fórmulas equivalentes, entonces es seguro que:

a) ( es consecuencia lógica de (

b) ( y ( son verdades lógicas


c) ( y ( son teoremas



d) ( y ( son contingencias

Condiciones necesarias y suficientes

32. Supongamos que ( es condición necesaria de (, entonces:

a) (( ( () es verdadero

b) (( ( () es verdadero

c) (¬( ( () es verdadero

d) (¬( ( () es verdadero

33. Supongamos que ¬( es condición necesaria de (, entonces:

a) (( ( () es verdadero

b) (( ( () es verdadero

c) (( ( ¬() es verdadero

d) (¬( ( ¬() es verdadero

34. Supongamos que ¬( es condición suficiente de ¬(, entonces:

a) (( ( () es verdadero

b) (( ( () es verdadero

c) (¬( ( () es verdadero

d) (¬( ( () es verdadero

35. Supongamos que ( es condición suficiente de ¬(, entonces:

a) (( ( () es verdadero

b) (( ( () es verdadero

c) (¬( ( () es verdadero

d) a, b y c son incorrectas

Teorematicidad y deducibilidad

36. Sea ( un teorema y ( una fórmula cualquiera, entonces es seguro que:

a) ( es deducible de (

b) ( es deducible de (
c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

37. Supongamos que ( es deducible de (, entonces es seguro que:

a) ( es un teorema


b) ( es un teorema

c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

38. Sean ( un teorema y ( una contradicción, entonces la siguiente fórmula es deducible: 

a) ( ( (



b) ( ( (
c) a y b son correctas


d) a y b son incorrectas

39. Sea ( un teorema y ( una fórmula deducible desde (, entonces:

a) ( es un teorema



b) ( es deducible desde (
c) a y b son correctas



d) a y b son incorrectas

LÓGICA DE PRIMER ORDEN

40. Supongamos que (x (( ( () es una tautología, entonces (x ¬(¬( ( () es:

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

41. Supongamos que (x (( ( () es una contingencia, entonces (x (¬( ( ¬() es

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

42. Supongamos que (x ¬(( ( () es una contingencia, entonces (x (( ( () es

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

43. Supongamos que (x ¬(( ( () es una tautología, entonces ¬(x (( ( () es

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

44. Supongamos que (x(y( es una tautología, entonces (x(y¬( es:

a) una tautología


b) una contingencia


c) una contradicción


d) no sabemos lo que es

45. Supongamos que (x(y( es una contingencia, entonces (x(y¬( es:

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

46. ¿Cuál de las siguientes fórmulas sabemos que es equivalente a (x(( ( ()?

 a) ¬(x(¬( ( ¬()


b) (x¬(( ( ()


c) ¬(x¬(( ( ()


d) (x( ( (x(
47. Supongamos que ((x( ( (x()es una tautología, entonces ((x¬( ( ¬(x() es:

a) una tautología


b) una contradicción


c) una contingencia


d) no sabemos lo que es

48. La secuencia (x((y(Px ( Qx) ( Py):

a) es una sentencia


b) es una tautología


c) es una fórmula abierta

d) no es fórmula 

49. Sea (x(( ( (y() una fórmula abierta, es seguro que:

a) la fórmula no tiene valor de verdad
b) ( contiene una variable no ligada

c) ( no contiene constantes individuales
d) a, b y c son incorrectas

50. ¿Cuál de las siguientes fórmulas no es sentencia?:

a) (xPx ((y(Py(Pa)


b) (x(Px ((y(Py(Px))

c) (xPx ((y(Py(Px)


d) a, b y c son incorrectas

51. ¿Cuál de las siguientes fórmulas es una fórmula abierta?:

a) (x(Px ((y(Py(Qx))


b) (xPx ((y(Py(Qx)

c) (x((Px ((yPy)(Qx)


d) (x(Px ((yPy ( Qx)

52. Supongamos que x, y son variables ligadas en la fórmula (x (( ( (y (), entonces:

a) x tiene que aparecer en (

b) x tiene que aparecer en (
c) y tiene que aparecer en (

d) a, b y c son incorrectas

SOLUCIONES

LÓGICA PROPOSICIONAL

1. d
Una falacia es un argumento que parece válido pero no lo es. Sus premisas pueden ser verdaderas y su conclusión falsa.

2. d
En un argumento válido lo único que no puede ocurrir es que las premisas sean verdaderas junto con una conclusión falsa.

3. d
ídem

4. a
ídem

5. c
Un argumento es una especie de condicional con las premisas como antecedente. Basta con que una premisa sea falsa para que ese antecedente sea falso y, por tanto, el consecuente (la conclusión) puede tener cualquier valor de verdad.

6. b
Si la conclusión es falsa y el argumento válido, las premisas no pueden ser todas verdaderas, pero no es necesario que todas sean falsas: basta con que una lo sea.

7. a
Se trata de una variable que pertenece al metalenguaje.

8. a
ídem

9. c
La consecuencia lógica tiene que ver con la verdad o falsedad de una fórmula en relación a otras y, por tanto, es una noción semántica, no sintáctica.

10. b
Teorema es una fórmula deducible de cualquier otra fórmula: su definición no tiene que ver con valores de verdad y, por tanto, es una noción sintáctica, no semántica.

11. c
A las soluciones (a) y (d) les faltan paréntesis, mientras que (c) es un esquema de fórmula, pues contiene variables, no constantes proposicionales. 

12. c
Incluye variables, no constantes.

13. c
Si ( es tautología, ((( sería tautología, y si ( es contradicción, ((( sería contradicción.

14. d
( puede ser cualquiera de las tres (un condicional con antecedente falso será verdadero con independencia de lo que sea el consecuente).

15. b
Si ( es tautología, ((( es contradicción, y si ( es contingencia, ((( es contingencia.

16. b
Análogo al 15.

17. d
Análogo al 14 (con ( y ( intercambiadas).

18. a
( y ( tienen que tener el mismo valor de verdad.

19. d
De una contradicción se sigue cualquier cosa.

20. b
Una contradicción sólo puede ser consecuencia lógica de otra contradicción.

21. d
Lo único que podemos descartar es que ( sea tautológica, pero puede ser tanto contradicción como contingencia.

22. a
Para que el conjunto sea satisfacible debe haber al menos un caso en que ((( y ¬( sean verdaderas. En ese caso ( sería falsa. Si ( fuera tautológica entonces el condicional ((( no podría ser nunca verdadero. (Por otra parte, ( puede ser tanto contingente como contradictoria, ya que ambos permiten al menos un caso en que ( es falso y, por tanto, el condicional es verdadero).

23. b
Si ( fuera tautología, ((( sería tautología y el conjunto sería satisfacible. Si ( fuera contingencia, habría al menos un caso en que ( es verdadera, y en ese mismo caso ((( sería verdadera (pues su consecuente sería verdadero), por lo que el conjunto sería satisfacible. Por tanto, ( sólo puede ser contradicción.

24. d
Lo único seguro es que ninguna de ellas es contradicción, pero cualquiera puede ser tautología o contingencia.

25. b
Si es contradicción, tanto ( como ( deben ser contradicciones, por tanto ambas son equivalentes.

26. d
Si es verdad lógica, entonces (( ( () es contradicción, así que ha de ser contradicción o bien ( o bien ( o bien las dos. 

27. c
Si es verdad lógica, entonces (¬( ( ¬() es contradicción. Por tanto, tanto ¬( como ¬( son contradicciones. Por tanto, ( y ( son tautológicas.

28. c
Tanto ( como ( han de ser verdades lógicas (es decir, tautologías).

29. b
Tanto ( como ( han de ser contradicciones.

30. c
((( ¬() ha de ser contradicción. Esto entraña que ( es tautología y ¬( es contradicción. Por tanto, ( también es tautología.

31. a
Dos fórmulas pueden ser equivalentes sin ser verdades lógicas o contingencias (por ejemplo, pueden ser contradicciones). En cualquier caso, cualquiera de ellas se sigue de la otra.

32. b
Si ( es condición necesaria de ( se cumple que (¬((¬() y la fórmula (b) es su equivalente.

33. c
Aquí se cumple que (¬¬((¬() y (c) es su equivalente.

34. b
Aquí se cumple que (¬((¬() y (b) es su equivalente.

35. d
Aquí se cumple que (((¬() y ninguna de las que aparecen es su equivalente.

36. b
Un teorema es deducible desde cualquier fórmula, pero la recíproca no es cierta.

37. d
Que una fórmula sea deducible de otra no convierte a ninguna de ellas en teorema. Sólo es teorema si es deducible de cualquier fórmula (incluso desde ninguna).

38. b
La opción (b) es correcta por partida doble: Si ( es un teorema, hay una demostración que va desde cualquier fórmula hasta ella, y por la regla de introducción del condicional se obtiene (((. Por otra parte, si ( es una contradicción se puede obtener desde ella cualquier otra fórmula y, por ICd, se obtiene (((.

39. c
Si ( es teorema es deducible desde cualquier fórmula y por tanto (b) es correcta. Por otra parte, toda fórmula deducible desde un teorema debe ser así mismo teorema, por lo cual (a) es correcta.

LÓGICA DE PRIMER ORDEN

40. b
(x (( ( () equivale a ¬(x¬(( ( (). Por su parte, (( ( () equivale a (¬( ( (). Por tanto, (x ¬(¬( ( () es la negación de aquella primera fórmula que era tautológica.

41. c
(x (( ( () equivale a ¬(x¬(( ( (), y ¬(( ( () equivale a (¬( ( ¬ (). Por tanto, la segunda fórmula es una negación de la primera, y la negación de una contingencia es a su vez una contingencia.

42. c
Por razonamiento análogo a 41.

43. a
Por razonamiento análogo, se ve que las dos fórmulas son equivalentes. Por tanto, ambas son tautologías.

44. c
(x(y( equivale ¬(x¬(y(, que equivale a ¬(x(y¬(. Por tanto la segunda fórmula es la negación de la primera.

45. c
Por razonamiento análogo a 44, sólo que ahora tenemos la negación de una contingencia.

46. a
(x(( ( () equivale a ¬(x¬(( ( (). A su vez, ¬(( ( () equivale a (¬( ( ¬ ().

47. b
Cada disyunto de la segunda fórmula es la negación del conyunto correspondiente de la primera. Por tanto, lo que tenemos es la negación de la conyunción.

48. c
La variable y no está ligada pues el existencial no alcanza hasta ella.

49. a
Sólo las sentencias tienen valor de verdad. Por otra parte, (b) es incorrecta porque la variable no ligada podría estar en (. (c) es incorrecta porque ( puede haber constantes dado que lo único pertinente es que en algún lugar de la fórmula tengamos una variable sin ligar.

50. c
La segunda ocurrencia de la x está sin ligar, dado que el universal no alcanza hasta ella.

51. b
La segunda ocurrencia de la x está sin ligar.

52. d
Tanto la variable x como la y pueden estar ligadas en ( o en (, puesto que tanto ( como ( pueden ser a su vez fórmulas cuantificadas.

