Grado en Biotecnologia — Ejercicios de Analisis Matematico

Relacion 10 — Integrales multiples

1. Calcula la integral de la funciéh: A — R en los siguientes casos:

a) f(x,y) = xsiendoA el triangulo de vértice€0,0), (1,1), (0,1).

b) f(x,y) = x siendoA la region limitada por la recta que pasa 0s2) y (2,0) y la circunfe-
rencia de centr@0,1) y radio 1.

c) f(xy) = e/Y siendoA la region limitada poy? = x, x=0, y = 1.

d) f(x,y)= Pi_yf siendoA la region limitada poy = X—22, y =X

e) f(x,y) = xy siendoA la region limitada por la semicircunferencia supefior- 2)2 +y? = 1,
y >0,y el ejeOX.

f) f(xy) = e siendo el conjunté el triangulo formado por las rectag 2 x, x= 2y el gjex.

2. Calcula los siguientes volimenes:

a) Volumen del sélido limitado superiormente et x+Yy e inferiormente por el triangulo de
vértices(0,0), (0,1), (1,0)

b) Wolumen del sélido limitado superiormente poe 2x+ 1 e inferiormente por el conjunto
{(xy) eR?*: ¥+ (y—-1)?<1}

c) Volumen del sélido comprendido por el paraboloide de eiéme = x? + y? e inferiormente
por el disco unidad.
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d) Volumen del sélido limitado superiormente poe 4 — y? — 7 e inferiormente por el disco

{(xy) eR?: ¥ +(y—1?<1}.
e) Volumen del sélido acotado por el plane: 0 y el paraboloidg = 1 — x? — y2.
f) Volumen del conjuntd (x,y,z) € R® : 0<z< X2 +y? < 2x}.
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g) Volumen limitado por el paraboloide eliptic% + 1% =zyelplanoz=7.

3. Calcula el volumen de la regi®h C R® comprendida entre el planY y el paraboloidez =
X2+ Y2y que queda dentro del cilinds8 + y2 — 2x = 0. Es decir:

A={(xy,2) eR®:0<z< X%+ y?, ¥ +y?—2x< 0}
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4. CaIcuIaeIvqumendeIaregloN:{(x,y,z)eR3:1<x2+y2<2x, 0<z< ﬁ}

5. Calcula el volumen del conjunto
2 2 R
Xy 2
Q= R®: 4+ 42 <1, X®°+y? >4
{(x,y, 2) € 25 25 9 » X }

6. Utiliza el cambio a coordenadas polares para calculantagrales de las siguientes funciones
en los recintos que se indican:

a) f(X7y>: V 17X27y27 A:B((0,0),l)
b) f(xy)=vX2+y2, A=10,1] x [0,1]
c) f(xy) =y, A={(xy) €B((1/2,0),1/2): y>0}
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d) f(xy) =x*+y% A=B((1,0),1)
e) f(x,y) =x+y?, A={(xy) €cR?: 4<xXP+y*<9}

7. Calculalaintegral dé : A— R en cada uno de los siguientes casos:
a) f(xy)=x, A={(xy) e R?: ¥ +y?<2x}
b) f(x,y) =x/1—x2—y2, A={(xy) €R?: ¥ +y?< 1, x,y >0}
c) f(xy) =expx/y), A={(xy) €R?: 0<y’ <x<y*}

d) f(xy) = exp(ﬁ) CA={(xy) ER?: xy>0, x+y<2}

e) f(xy) = (@+y?) 3, A={(xy) €R?: x<y, x+y>1, X2 +y* <1}
f) f(xy) =x2+y?, A={(xy) eR?: (+y?)?<4(x*—y?), x>0}
9) f(xy)=x2+y?, A={(xy) eR?: ®+y?2 <2y, ®+y?< 1, x>0}
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h) f(x,y) = \/%y, A dominio acotado por la curvéi + %) = % que esta en el primer
cuadrante.

) f(xy,2) = ———=, A={(xy,2) € R%: x z<1,xy,z>0

) f0%2) =570 {xy.2) +y+ y.z> 0}

D f(xy,2) = (x+y+22% A={(xy,2 €R3: X+ +Z <1, +y>+72 <2z
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K) f(xy,2 =z A={(xy,2) € R3: x2+yz+§ <1,z>0}

) f(xy2) =2 A={(xy,2 eR®: ¥+y?<Z2,0<z<1}
m) f(x,y,2) =x%, A={(x,y,2) €R®: x>0, *+y?>+ (z—1)2< 1, 42 > 3(x* +y?)}

N f(xy2) =27/ +y? A={(xy,2 eR3: 0<z<x®+y% 0<y< V2x—x?}

A) f(xy2) =2z A={(xy,2 eR®: ¥ +y"+ 2 <2, ¥ +y* < Z}

0) f(xy,2) =2, A={(xy,2) eR3: ¥ +y?+ 2 <R? X +y*+ 72 < 2Rz}

p) f(Xy,2) = /X+y2+22, A={(xy,2) €R3: \/x2+y2<z< 3}

q) f(xY,2) = v*2+ 2, Ael conjunto acotado por el paraboloige- x*> + 7 y el planoy = 4.

8. Calcula el volumen del conjunfoen cada uno de los siguientes casos:

a) A= {(x,y,z) ER3: X +y?<z< \/x2+y2}

2 2 )
b)A{(x,y,z)€R3:?+§<1,0<z< ¥+é

c) A= {(xy,
0 A= €19: 0226 VR 12 <5)

2 eR3: 0<z< X2 +Y2 x+y<1, xy>0}
z)
e) A={(xy,2) eR3: 0<z<4—y?% 0<x< 6}
z)
z)

f) A={(xy,2 eR®: /X<y<2yX 0<z<9—x}
9) A={(xy.2 eR3: X +y? < 2, X2 +y?+ 2 < 2z}

9. Calculajj e d(x,y) dondeA = {(xy)€R?: X% +y* < 4,y > 0}.
A

10. Calculajj 1+x71+y2 d(x,y) dondeA = {(x,y) €ER?: X +y?*<1,0<y< X}.
A
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/X2 1 \2 @+
11. Calcula la integra j vty e d(

— x,y) donde
N X+t

A={(xy)eR?: X% +y*<1,0<y,0< X}
2 P +y?
12. Calculaﬂ yzexiz d(x,y) donde
A Xty

A={(xy)eR?:1<X*+y?<4,0<x<y}

1
G PRy

13. Calculala integraﬂ( d(x,y) donde
A

A={(xy) eR?: X +y* < 1|yl <x}
14. Calculala integraﬂ(x2 +y?)v/1—x2—y2d(x,y) donde
A

A={(xy)eR?:x*+y*<1,0<x,0<y}

15. Calcula, mediante una integral doble, el area del sigelieecinto plano

A={(xy)eR?: 1< +y? <2y, y< X}

16. Calculajj exp((X*+y?)/2x) d(x,y) donde
A

A={(xy)eR?: (x—1)*+y*< 1}
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