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Centro Facultad de Ciencias
Asignatura Fundamentos Matematicos de la Mecanica de los Medios
Continuos
Cédigo UGR 169 11 B6 Caracter Optativa
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Profesores José Luis Lépez, Juanjo Nieto (coordinador) y Oscar Sanchez

(Direccion y tutorias en https://www.ugr.es/~mateapli/)

Descripcion

Es una asignatura orientada al analisis matematico de las ecuaciones en
derivadas parciales ligadas a la mecanica de los medios continuos, y
principalmente a la mecanica de fluidos.

Comenzara con un estudio/repaso de los elementos de analisis funcional
necesarios para el posterior analisis, seguira con una deduccion de los
modelos mas habituales de la mecanica a través sus de leyes de
conservacion fisicas asociadas y se completara con un estudio de
existencia y unicidad de las ecuaciones obtenidas. Por ultimo se ampliara
el estudio al modelado en procesos bioldgicos.

Evaluacion

-La evaluacion sera preferentemente continua, entendiendo por tal la
evaluacion diversificada siguiente:

Pruebas objetivas, resoluciéon de problemas y exposiciones de trabajos
orales en clase, individuales o en grupo, sobre contenidos de la asignatura;
constituiran el 75% de la calificacion final.

Observacion, participacidn activa del alumno en clase, seminarios y
tutorias; constituiran el 25% de la calificacion final.
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-Los alumnos que soliciten la la evaluacién unica final (ver “Normativa de
evaluacion y calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada’realizaran una prueba escrita sobre sobre contenidos de la
asignatura: 100% de la calificacion final.

Programa

1.

Introduccion al Transporte y las Leyes de Conservacion
1.1. Curvas Caracteristicas

1.2. Ondas de choque

1.3. Leyes de conservacion no lineales

1.4. Elementos de Analisis Funcional

Mecanica de Fluidos: La ecuaciéon de Euler

2.1. Teorema de la divergencia

2.2. Fluidos incompresibles, fluidos ideales

2.3. Ecuacion de Euler

2.4. Existencia y unicidad de la ecuacién de Euler en 2-D
Introduccién a los modelos biolégicos

3.1. Transporte y difusion de sustancias

3.2. Modelos de conveccidn-difusion: Keller-Segel

3.3. Resultados de existencia e interpretaciones biologicas

Programa de
prdcticas

1. Simulacion de la ecuacion de transporte de Vlasov
2. Simulacion de la ecuacion de Euler
3. Simulacién de un modelo quimiotactico para la E-coli
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Plataforma
docente

Toda la informacion sobre la asignatura, asi como el material docente y las
calificaciones, podran verse en la plataforma: https://swad.ugr.es y en la
pagina web del profesor: http://www.ugr.es/~jjmnieto/docencia.html
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