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5. Aproximacion WKB

Consdidera la ecuacién de de autovalores del hamiltoniano para una particula con masa m en un
potencial unidimensional V (x):

—5 0" (@) + V(@)p(z) = Ey(x). (1)

e Suponiendo que la funcién de onda 1 (z) sea de la forma 1) (z) = Aexp[ih~1S(z)] con A una constante
de normalizacién y S(z) = Y., "S5, (z), escribe y resuelve las ecuaciones para So(z) y Si(z) en

términos del momento clésico p(z) = \/2m(E — V(x)). Distingue entre las zonas cldsicamente per-
mitidas y cldsicamente prohibidas.

e Escribe y resuelve la ecuacién para So(x) en términos de p(x) y determina las condiciénes para que
la aproximacién WKB sea valida.

e Considera una particula en el pozo potencial de un oscilador arménico V(z) = %mw2x2. Calcula los

niveles de energia predichos por el método WKB y comparalos con el resultado exacto.

e (Calcula los niveles de energia de una particula con masa m en un potencial lineal

Viz) =

{oo z<0 @)

mygzx z >0

en funcién de los ceros de la funcién de Airy. Calcula después los niveles de energia predichos por la
aproximaciéon WKB. Compara los valores numéricos obtenidos por ambos métodos.



